УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ - ФАКУЛТЕТ ОРГАНИЗАЦИОНИХ НАУКА 
Јове Илића 154, Београд 
Наставно-научном већу Факултет организационих наука Универзитета у Београду
Извештај комисије за избор др Михаила Шкорића 
у научно звање научни сарадник
Поводом захтева Михаила Шкорића за избор у научно звање научни сарадник, а на основу чл. 58. и 146. Статута Факултета (06-03, бр. 2/38 од 07.09.2018. године), чл. 79, 80 и 81 Закона о науци и истраживањима („Службени гласник Републике Србије“, бр. 49/2019), чл. 18. Правилника о стицању истраживачких и научних звања („Службени гласник Републике Србије“, бр. 159 од 30. децембра 2020. године), као и Одлуци Наставно-научног већа Универзитета у Београду - Факултет организационих наука (05-01 бр. 3/131 од 25.10.2023. године), именовани смо за чланове комисије за писање Извештаја о испуњености услова за избор Михаила Шкорића у научно звање научни сарадник, у саставу: 
1. др Владан Девеџић, редовни професор, Универзитет у Београду - Факултет организационих наука – председник комисије 
2. др Зоран Шеварац, редовни професор, Универзитет у Београду - Факултет организационих наука - члан комисије 
3. др Ранка Станковић, ванредни професор, Универзитет у Београду – Рударско-геолошки факултет - члан комисије 
На основу увида у достављени материјал, Комисија упућује Декану и Наставно-научном већу Универзитета у Београду - Факултет организационих наука следећи: 
ИЗВЕШТАЈ 
I БИОГРАФСКИ ПОДАЦИ О КАНДИДАТУ 
Образовање 
Михаило Шкорић рођен је 1992. године у Београду. Одрастао је у Обреновцу, где је похађао гимназију и матурирао 2011. године. Исте године уписује основне академске студије на Филолошком факултету Универзитета у Београду, модул Библиотекарство и Информатика, на смеру Језик, књижевност, култура. Дипломирао је 2015. године са просечном оценом 8.65.

Мастер академске студије истог профила уписује 2015, године. Завршни рад под називом Сврставање појмова на скали позитивно-негативно, применом истраживања података над корпусом текстова који садрже емотиконе одбранио је 2016. године, и завршио мастер академске студије са просечном оценом 10. 

Интердисциплинарне докторске студије Универзитета у Београду, смер Интелигентни системи, уписао је 2016. године. Студије је завршио са просечном оценом 10 а докторску дисертацију под називом Композитне псеудограматике засноване на паралелним језичким моделима српског језика одбранио је 6. јуна 2023. године и стекао звање Доктор наука – Интелигентни системи.

Професионална каријера 
Од 2017. године ради у Рачунарском центру Рударског одсека на Рударско-геолошком факултету, у сфери системског и софтверског инжењерства, а исте године стиче и звање истраживач-приправник при катедри за примењену математику и информатику. Звање истраживач-сарадник стиче 2020. године, када пријављује тему докторске дисертације. Аутор је и коаутор више од двадесет научних радова из области обраде природног језика, интелигентних система и библиотечко-информационих наука, објављених у домаћим и страним часописима и монографијама, од којих су 3 са СЦИ листе.

У оквиру COST акције IC1302 – Keystone, учествује на летњој школи Keyword search in big linked data на Техничком Универзитету у Бечу. Био је активан учесник COST акције CA16204 – Distant Reading for European Literary History, у оквиру које учествује на четвородневном тренингу метода и техника удаљеног читања на Националном Универзитету Ирске у Галвеју 2018, као и на краткотрајној научној мисији на Институту за Пољски језик у Кракову у марту 2020. године, са темом компаративне стилистичке и морфосинтаксне анализе текстова. Од 2022. године члан је комитета COST акције CA18231 Multi3Generation: Multi-task, Multilingual, Multi-modal Language Generation. Активан је члан  и Друштва за језичке ресурсе и технологије – ЈеРТех – где учествује у развоју система и алата за обраду српског језика.

Научно звање 
Др Михаило Шкорић тренутно има звање истраживач-сарадник. 
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III AНАЛИЗA НАЈЗНАЧАЈНИЈИХ НАУЧНИХ ДОПРИНОСА КАНДИДАТА 
Mihailo Škorić, Ranka Stanković, Milica Ikonić Nešić, Joanna Byszuk, Maciej Eder, . (2022). Parallel Stylometric Document Embeddings with Deep Learning Based Language Models in Literary Authorship Attribution ; Mathematics (књига 10, број 5). MDPI AG. https://doi.org/10.3390/math10050838. M21a
Овај рад истражује ефикасност паралелног стилометријског угњежђавања докумената у циљу решавања задатка атрибуције ауторства, при чему се методологија тестира на књижевним текстовима писаним на седам европских језика — укупно у 7051 тесктова од по 10.000 токена, екстрахованих из 700 докумената анотираних лемом и врстом речи. Четири основне матрице  угњежђења за сваки од седам језика креиране су коришћењем Stylo пакета, док је по једна креирана коришћењем вишејезичног БЕРТ модела. Тестиране су додатне деривације ових угњежђења матрица за сваки језик, у облику просека, производа, минимума, максимума и векторских норми. Описује се  потом обучавање неколико перцептрона на деловима скупа података, како би се одредиле адекватне тежине за приступ пондерисане комбинације. Све добијене матрице угњежђења (укупно деветнаест за сваки језик), међусобно су упоређене и утврђено је да већина метода композиције значајно надмашује резултате које остварују угњежђења заснована на једном параметру, на пример, фреквенцији речи.  
Ranka Stanković, Mihailo Škorić, Branislava Šandrih Todorović, (2022). Parallel Bidirectionally Pretrained Taggers as Feature Generators ; Applied Sciences (књига 12, број 10). MDPI AG. https://doi.org/10.3390/app12105028, M22

Овај рад описује скалабилну архитектуру за обележавање врстом речи, засновану на више самосталних система, у циљу генерисања улазних параметара за сложени класификатор. Такође, истражује аутоматско проширење ресурса путем повећања скупа података и двосмерног обучавања, како би се додатно проширио скуп модела-генератора и максимизирао утицај композитног система, што је посебно важно за слабо-заступљене језике. Приступ је демонстриран на претходно обележеном скупу података за српски језик, коришћењем угњеждене унакрсне крос-валидације, како би се тестирали и упоредили развијени самостални и композитни модели. На основу резултата, закључује се да је корисно одвајање процента иницијалног скупа за обуку, те његово коришћење за обучавање наслаганог класификатора, посебно у случају двосмерног обучавања, а такође и употреба више различитих скупова ознака како би се резултат додатно унапредио.  
Mihailo Škorić, . (2017). Classification of Terms on a Positive-Negative Feelings Polarity Scale Based on Emoticons ; Infotheca - Journal for Digital Humanities (књига 17, број 1, стр. 67-91). Faculty of Philology, University of Belgrade. https://doi.org/10.18485/infotheca.2017.17.1.4, M53

Циљ овог рада је скретање пажње на могућност коришћења текста на вебу обележеног емотиконима и другим одређивачким нискама у сентименталној анализи језички-независног корпуса. Он уводи неколико новина у постојећу истраживачку околину и тестира њихову успешност. Такође, приказује софтверски алат специјално направљен у ту сврху, објашњава систем његовог рада у изради базе података са појмовима који одражавају одређена осећања и даје упутство за његово коришћење. Осим тога, приказује и софтверски алат за тестирање базе података и даје примере анализе добијених резултата. 
Ranka Stanković, Branislava Šandrih, Cvetana Krstev, Miloš Utvić, Mihailo Škorić, (2020). Machine Learning and Deep Neural Network-Based Lemmatization and Morphosyntactic Tagging for Serbian in Proceedings of the 12th Language Resources and Evaluation Conference (стр. 3954-3962). European Language Resources Association, M33

Овај рад описује обучавање нових модела за обележавање врстом речи за српски језик, мотивисано првенствено унапређењем постојећег скупа за обучавање, тј. његову допуну информацијама о граматичком роду. Усклађивање ресурса који су ручно анотирани у оквиру различитих пројеката током дужег временског периода био је важан задатак, који је омогућен развојем алата који подржавају делимичну аутоматизацију. Рад се стога фокусира на обучавање нових TreeTagger и spaCy модела, као и на усклађивање шеме ознака између скупова ознака које користе Српски морфолошки речници, MULTEXT-East и Universal POS. Упоређене су перформансе развијених модела и истражен је утицај величине скупа за обуку, при чему је утврђена прецизност од око 98% за оба развијена модела. 
Ranka Stanković, Cvetana Krstev, Biljana Lazić, Mihailo Škorić, (2018). Electronic Dictionaries - from File System to lemon Based Lexical Database in Proceedings of the 11th International Conference on Language Resources and Evaluation - W23 6th Workshop on Linked Data in Linguistics : Towards Linguistic Data Science (стр. 48). European Language Resources Association, M33

У овом раду представљен је приступ миграције лексичких података из текстуалних е-речника у лексичку базу података и описан је развој веб апликације за управљање речницима, засноване на лексичкој бази података. Представљен је и модел лексичке базе података за Српске морфолошке речнике (СМР), развијене по lemon моделу. Нова база података нуди разне могућности за побољшање СМР-а, нпр. аутоматско генерисање кандидата за речник, контролу конзистентности података и увођење експлицитних односа између лексичких записа (као и скупове правила развијених за њихово аутоматско успостављање). Развијене аутоматске процедуре омогућиле су миграцију преко четрдесет речничких датотека са више од 150.000 лексичких записа.
IV КВАЛИТАТИВНА ОЦЕНА НАУЧНОГ ДОПРИНОСА 
Квалитет научних резултата 
Не рачунајући докторску дисертацију, кандидат др Михаило Шкорић је за потребе избора у звање приложио укупно 22 радa. Приложена документација се састоји од следећих категорија радова: 
· 1 × М21а (цитиран 5 пута) 
· 2 × М22 (М22 (рб .2) цитиран 3 пута, М22 (рб. 3) цитиран 7 пута) 
· 6 × М33 (М33 (рб. 4) без цитата, М33 (рб. 5) цитиран 2 пута, М33 (рб. 6) цитиран 1 пут, М33 (рб. 7) цитиран 3 пута, М33 (рб. 8) цитиран 21 пут, М33 (рб. 9) цитиран 24 пута
· 2 × М51 (М51 (рб. 10) без цитата, М51 (рб. 11) без цитата) 
· 9 × М53 (М53 (рб. 12) без цитата, М53 (рб. 13) без цитата, М53 (рб. 14) цитиран 4 пута, М53 (рб. 15) цитиран 6 пута, М53 (рб. 16) цитиран 3 пута, М53 (рб. 17) цитиран 1 пут, М53 (рб. 18) без цитата, М33 (рб. 19) цитиран 3 пута, М53 (рб. 20) цитиран 6 пута. 

· 2 × М63 (М63 (рб. 21) цитиран 2 путa, М63 (рб. 22) без цитата) 
Број цитата приказан је на основу података са Google Scholar сервиса. 
Укупан број цитата: 93 (40 хетероцитата)
Ангажованост у формирању научних кадрова

Кандидат је рецензирао је два рада објављена у оквиру конференције RANLP 2021 (М33), осим тога, учествовао је у организацији једне међународне конференције и више радионица.

Нормирање броја коауторских радова, патената и техничких решења 
Радови кандидата су оригинални научни радови. Од 22 публикације које су достављене, 2 имају 6 аутора, 5 има 5 аутора, 5 има 4 аутора, 5 има 3 аутора, 4 има 2 аутора и 1 има 1 аутора.
Нормирање радова кандидата приказано је у табели у наставку: 
	Категорија резултата  
	Р.Бр.  
	Вредност резултата (K)  
	Бр. Аутора (n)  
	Нормирана вредност (NV)  
	Објашњење начина нормирања  

	M21a  
	1  
	10
	5
	7.14
	NV = K/(1+0.2*(n-3))  

	M22  
	2 
	5
	3
	5.00
	рад са пуном тежином  

	M22  
	3  
	5
	6
	3.13
	NV = K/(1+0.2*(n-5)) 

	M33  
	4  
	1
	4
	0.83
	NV = K/(1+0.2*(n-3))  

	M33  
	5  
	1
	6
	0.63
	NV = K/(1+0.2*(n-5)) 

	M33  
	6  
	1
	4
	0.83
	NV = K/(1+0.2*(n-3))  

	M33  
	7  
	1
	5
	0.71
	NV = K/(1+0.2*(n-3))  

	M33  
	8 
	1
	5
	0.71
	NV = K/(1+0.2*(n-3))  

	M33  
	9  
	1
	4
	0.83
	NV = K/(1+0.2*(n-3))  

	M51  
	10  
	2
	3
	2.00
	рад са пуном тежином  

	M51  
	11 
	2
	5
	1.43
	NV = K/(1+0.2*(n-3))  

	M53  
	12  
	1
	4
	0.83
	NV = K/(1+0.2*(n-3))  

	M53  
	13 
	1
	3
	1.00
	рад са пуном тежином  

	M53  
	14  
	1
	3
	1.00
	рад са пуном тежином  

	M53  
	15 
	1
	4
	0.83
	NV = K/(1+0.2*(n-3))  

	M53  
	16  
	1
	2
	1.00
	рад са пуном тежином  

	M53  
	17 
	1
	2
	1.00
	рад са пуном тежином  

	M53  
	18  
	1
	5
	0.71
	NV = K/(1+0.2*(n-3))  

	M53  
	19 
	1
	1
	1.00
	рад са пуном тежином  

	M53  
	20  
	1
	3
	1.00
	рад са пуном тежином  

	M63  
	21 
	0.5
	2
	0.50
	рад са пуном тежином  

	M63  
	22  
	0.5
	2
	0.50
	рад са пуном тежином  

	УКУПНО 
	 
	40
	 
	=32.63 
	 


Руковођење пројектима, потпројектима и пројектним задацима 
Кандидат је члан је управног одбора COST акције CA18231: Multi-task, Multilingual, Multi-modal Language Generation од 2022. године.

Осим тога, кандидат је учествовао и реализацији следећих пројеката:

1. Distant Reading for European Literary History (COST Action CA16204), 2018-2022.

2. Cross-Lingual Hate Speech Detection – bilateral project (Germany-Serbia), 2020-2021.

3. NexusLinguarum - COST Action CA18209 “European network for Web-centred linguistic data science”, 2019-2023
Упоредо са научно-истраживачким радом, учествује у изради и имплементацији више значајних пројеката везаних за примену језичких технологија у пракси. Учествовао је на пројекту везаном за пројектовање, развој и имплементацију информационих система у области рударства и геологије, где је имплементирао систем за управљање рударском техничком документацијом РУДОК. Такође је имплементирао репозиторијум научноистраживачких резултата факултета који је успешно интегрисан у еНауку. У оквиру сарадње са Институтом за српски језик САНУ је развио систем за управљање речничком грађом.
Активност у научним и научно-стручним друштвима 
Кандидат је активан је члан Друштва за језичке ресурсе и технологије – ЈеРТех – где учествује у развоју система и алата за обраду српског језика. 
Награде и признања 
· CLAIRE Rising Researcher Paper Highlight of 2022 — за рад Parallel Stylometric Document Embeddings with Deep Learning Based Language Models in Literary Authorship Attribution,  Мај, 2023;
· ПЛАКЕТA Друштва Информатичара Србије за изванредне доприносе у развоју информатике у 2023. у категорији развијен и примењен ИТ производ или информатичка услуга — за развој великих језичких модела за српски језик, Новембар 2023. 

· НАГРАДА Друштва за језичке ресурсе и технологије ЈеРТех за софтверско решење, систем за развој и одржавање лексикографске базе Лексимирка, децембар 2020.
Утицај научних резултата 
У документацији коју је кандидат доставио, налази се 22 рада. Укупан број публикованих радова пронађених путем сервиса Scopus је 7, док број цитата износи 11 (датум 10.11.2023) уз h-индекс 2. Такође, Google Scholar платформа препознаје 35 докуменатa и 93 цитата (40 хетероцитата), док је укупан h-индекс кандидата 5. 
У наставку је дат списак одабраних 10 хетероцитата: 
	Рад  
	Аутори, Наслов рада, Часопис, Број странице  
	Кат.

	Mihailo Škorić, Ranka Stanković, Milica Ikonić Nešić, Joanna Byszuk, Maciej Eder, (2022). Parallel Stylometric Document Embeddings with Deep Learning Based Language Models in Literary Authorship Attribution ; Mathematics (књига 10, број 5). MDPI AG.  

	Hristea, F., and C. Caragea. "Preface to the Special Issue “Natural Language Processing (NLP) and Machine Learning (ML)—Theory and Applications”. Mathematics 2022, 10, 2481." Natural Language Processing (NLP) and Machine Learning (ML) (2022): 1
	М21a

	
	Isea, Raúl. "Stylometric analysis of Lafond's letter that never Wrote Simón Bolívar to San Martín." Journal of Current Scientific Research 2.1 (2023): 24.
	M53

	Mihailo Škorić, (2017). Classification of Terms on a Positive-Negative Feelings Polarity Scale Based on Emoticons ; Infotheca - Journal for Digital Humanities (књига 17, број 1, стр. 67-91). Faculty of Philology, University of Belgrade
	Šandrih, Branislava. "Fingerprints in SMS Messages: Automatic Recognition of a Short Message Sender Using Gradient Boosting." 3rd International Conference Computational Linguistics in Bulgaria (CLIB 2018). Department of Computational Linguistics at the Institute for Bulgarian Language 
	M33

	
	Šandrih, Branislava. "Impact of text classification on natural language processing applications." Универзитет у Београду (2020).
	M70

	Ranka Stanković, Branislava Šandrih, Cvetana Krstev, Miloš Utvić, Mihailo Škorić, (2020). Machine Learning and Deep Neural Network-Based Lemmatization and Morphosyntactic Tagging for Serbian in Proceedings of the 12th Language Resources and Evaluation Conference (стр. 3954-3962). European Language Resources Association,
	Vilares Ferro, Manuel, et al. “Surfing the Modeling of Pos Taggers in Low-Resource Scenarios.” Mathematics, vol. 10, no. 19, Sept. 2022, p. 3526. Crossref, https://doi.org/10.3390/math10193526.
	M21a

	
	Verma, Vikas, and S. K. Sharma. "Critical Analysis of Existing Punjabi Grammar Checker and a Proposed Hybrid Framework Involving Machine Learning and Rule-Base Criteria." Transactions on Asian and Low-Resource Language Information Processing 21.5 (2022): 1-27.
	M23

	
	Kowsher, Md, et al. "Lemmatization algorithm development for bangla natural language processing." 2020 Joint 9th International Conference on Informatics, Electronics & Vision (ICIEV) and 2020 4th International Conference on Imaging, Vision & Pattern Recognition (icIVPR). IEEE, 2020.
	M33

	
	Rujević, Biljana Đ. "Речници у дигиталном добу-информатичка подршка за српски језик." Универзитет у Београду (2022).
	M70

	Ranka Stanković, Cvetana Krstev, Biljana Lazić, Mihailo Škorić, (2018). Electronic Dictionaries - from File System to lemon Based Lexical Database in Proceedings of the 11th International Conference on Language Resources and Evaluation - W23 6th Workshop on Linked Data in Linguistics : Towards Linguistic Data Science (стр. 48). European Language Resources Association
	Andonovski, Jelena, Branislava Šandrih, and Olivera Kitanović. "Bilingual lexical extraction based on word alignment for improving corpus search." The Electronic Library 37.4 (2019): 722-739.
	M23

	
	Graovac, Jelena, Marija Radovic, and Berna Altınel Girgin. "ML-SPD: Machine Learning based Sentiment Polarity Detection." 2020 International Conference on INnovations in Intelligent SysTems and Applications (INISTA). IEEE, 2020.
	M33


Конкретан допринос кандидата у реализацији радова у научним центрима у земљи и иностранству 
Кандидат је демонстрирао висок степен самосталности и иницијативе у досадашњем научноистраживачком раду. Од 22 достављене публикације, кандидат је први аутор на 3, а на још 9 радова је међу прва три аутора. Радови на којима је кандидат први аутор тематски и методолошки припадају научно-истраживачком раду који следи из истраживања којима се кандидат бавио током рада на својој докторској дисертацији, али и на другим областима. Главне научно-истраживачке резултате кандидат је остварио у областима вештачке интелигенције и обраде природног језика, али и информационих технологија и библиотечке информатике. Такође, кандидат је дао кључан допринос осмишљавању и реализацији истраживања представљених у радовима на којима је учествовао и показао је висок степен самосталности у својој области. 
V КВАНТИТАТИВНА ОЦЕНА НАУЧНОГ ДОПРИНОСА 
У складу са Правилником о стицању истраживачких и научних звања, минимални квантитативни захтеви за стицање научног звања Научни сарадник за техничко‒технолошке науке су: 
	 
	 
	неопходно 
	Остварено 

	Укупно 
	 
	16 
	32.63 

	Обавезни (1) 
	М10+М20+М31+М32+М33+М41+М42+М51+М80+М90+М100 
	9 
	23.24 

	Обавезни (2) 
	М21+М22+М23 
	5 
	15.27


Др Михаило Шкорић испуњава горе наведене услове, с обзиром на то да је до сада публиковао 3 рада у међународним часописима са SCI листе: 1 рад у часопису категорије М21а и, 2 рада у часописима категорије М22. Ово превазилази минималне захтеве за избор у звање научног сарадника. Поред тога, кандидат је приложио 6 публикација саопштених на међународним конференцијама (М33), 2 рада из врхунских часописа националног значаја (М51), 9 радова у осталим националним часописима (М53) и 2 саопштења са скупова националних значаја штампаних у целини (М63). Након нормирања приложених резултата кандидат је остварио укупну научну продукцију у вредности од 32.63 бодова, док је по Правилнику захтевано минимално 16. Важно је истаћи да је кандидат остварио M21+M22+M23 = 15.27 од тражених 5 бодова. Својим укупним научним радом кандидат др Михаило Шкорић показује да је способан за самостални научно-истраживачки рад. 
VI ЗАКЉУЧАК И ПРЕДЛОГ КОМИСИЈЕ 

Увидом у целокупну научноистраживачку активност, Комисија оцењује да се истраживачки рад др Михаила Шкорића може оценити позитивно. Објављени научноистраживачки резултати кандидата су разноврсни како по свом обиму тако и по категорији резултата. У резултате научноистраживачког рада кандидата убрајају се чланци објављени у међународним и домаћим часописима, и учешће на конференцијама. Др  Михаило Шкорић објавио је 22 рада и остварио 32.63 бодова према нормираној вредности. Из категорије Обавезни 1 (М10 + М20 + М31 + М32 + М33 + М41 + М42 + М51 + М80 + М90 + М100) кандидат је остварио 23.24 од потребних 9 бодова, а из категорије Обавезни 2 (М21 + М22 + М23) 15.27 од потребних 5 бодова. Главне научно-истраживачке резултате кандидат је остварио у областима вештаке интелигенције, обраде природног језика и библиотечке информатике.  

На основу увида у целокупан научноистраживачки рад кандидата и позитивне оцене досадашњег рада, ова Комисија је јединствена у оцени да кандидат у потпуности испуњава све услове за избор у научно звање научни сарадник за област Техничко-технолошке науке у грани Електротехничко и рачунарско инжењерство, те предлаже Научно-наставном већу Универзитета у Београду - Факултет организационих наука и Матичном научном одбору за електротехнику, телекомуникације и информационе технологије да се др Михаило Шкорић изабере у научно звање научни сарадник. 

У Београду, 
Дана 15.11.2023. године 
____________________________________________ 
др Владан Девеџић

редовни професор, Универзитет у Београду - Факултет организационих наука - председник комисије 
_____________________________________________ 
др Зоран Шеварац, 
редовни професор, Универзитет у Београду - Факултет организационих наука - члан комисије 
____________________________________________ 
др Ранка Станковић, 
ванредни професор, Универзитет у Београду – Рударско-геолошки факултет - члан комисије 
