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YHUBEP3UTET Y BEOTPALY
DAKYNTET OPTAHU3AUMOHUX HAYKA

YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZLY
OAKYJITET OPTAHU3ALIMOHHUX HAYKA
JoBe Unuha 154, Beorpan

JEKAHY U U3BOPHOM BERY
SAKYJTETA OPTAHU3AIMOHHUX HAYKA

IIpeamert: HM3Bemraj Komucuje o nprjaB/beHOM KaHAUAATY 3a U300P y 3Bakbe AOLEHTA 3a
YKy Hay4Hy o6JiacT UHpOpMaMOHHU CUCTEMH

Opnykom Hsb6opHor Beha @akysTeTa opraHusanuoHux Hayka 05-02 op. 4/44-1 op,
03.04.2024. roauHe MMeHOBaHU CMO 3a 4iaHoBe Komucuje 3a npunpemy M3Beiwraja o
NpUjaB/beHUM KaHAUaTUMa Ha KOHKYpPC 3a U300p jeAHOT HACTaBHUKA Yy 3Bame JOLeHTa,
Ha ojpeheHo BpeMe oJ; 5 roJlMHa, ca MyHUM paJHUM BPEMEHOM, 3a YKy Hay4yHy 06J1acT
UHpopmannoHu cucreMy, y ciefiehem cacraBy:

1. np Cmaban Ba6aporuh, penoBHu npodecop, PakyaTeT opraHU3alMOHUX HAYKQ,
YHuBep3uTeT y beorpaay - npejcenaBajyhu, y»ka HaydyHa o6s1act MUHPopManroHu
CUCTEMU

2. np Henap Anuuuh, pemoBHu npodecop, PakyaTeT OpraHuU3alMOHHUX HayKa,
YuuBepsuTeT y beorpaay - 4siaH, y>ka Hay4yHa o6J1acT MHGopMaLuoHU cucTeMuU

3. np Jemuua Ilporuh, penoBHH npodecop, EnekTpoTexHUYKH aKy/ITeT,
YHuBep3uTeT y beorpagy - 4jaH, y»ka Hay4yHa 06.JacT PadyyHapcka TeXHUKa U
HHbOpMaTHKa

Ha ocHOBY yBHAa y JloCTaB/beHHW KOHKYpPCHU MaTepujaj, U36opHoMm Behy PakysTeTa U
JlekaHy JjocTaBsbaMo ciesehu

U3BENITA]

Ha pacnucanu kKoHKypc 3a U360p jeJHOT HacTaBHUKA y 3Bakbe J0oLleHTa Ha oJipeheHo BpeMe
o4 5 rojAuHa, ca MyHUM paJHUM BpeMeHOM, Ha PakyJTeTy OpraHH3alMOHHUX HAYKa,
YHuBepsuTeTa y Beorpagy, 3a y:xy HayuHy o6sact UHpOpManMoOHU CUCTEMH, KOju je
06jaBJ/beH y OTJIacCHUM HOBUHaMa HarnoHasnHe cayx6e 3a 3anonisbaBame ,IlocioBU” 6poj:
1087,0410.04.2024.roquHe y NpeABUhHEHOM POKY NpUjaBHO ce jeAaH KaHaguaat: Ap Cpha
BjenagunoBuh, koju je noHeO CBY JJOKYMEHTAIY]jy 3aXTeBaHY KOHKYPCOM.

I AP CP'BA BJEJIAAUHOBU'h

A) OcHoBHHU 6uorpadcku noaanm

Cpba bjenragunoBuh je pohen 9. anpusna 1985. rogune y beorpagy, Peny6sanka Cp6uja.
OcHoBHy wkoay ,BragucinaB PubHukap” je 3aBpmno y beorpazy, kao Hocujal AUIJIOMe
»,Byk Kapayuh, a notom u Tpehy 6eorpa/icky ruMHa3ujy, NpUpPOHO-MaTeMAaTHYKH CMED,
Takobhe kao Hocujan gunioMe ,Byk Kapanuh“

llkosncke rogude 2004/05 ynucao je OCHOBHe akajeMcKe cTyauje Ha QPakyatery
OpraHu3alnMoHuXx Hayka y beorpagy. [lama 17.06.2009. je pguniomupao Ha cMepy
HHngopmayuoHu cucmemu u mexHos02uje, ca TeMoM ,MHTerpauuja anjvkanyja IpuMeHoM
Oracle Enterprise Service Bus-a“, ca HajsuiioM otieHoM 10 (aeceT). MeHTOp 3aBpIIHOT paja
6uo je mpod. np Henas Anuuyuh. TokoM JAUMIOMCKUX akaZeMckux ctyauja Cpba
bjenaguHoBuh je ocTBapuo mpoceyHy orneny 8,91.



[llkoncke roguHe 2009/10 ynucao je ™MacTep akazeMcke cTyauje Ha PakyaTeTty
OpraHU3alMOHUX HayKa - CTYAHUjCKU nporpaM HMH@popmayuoHu cucmemu u mexHoaozuje,
cTyaujcka rpymna HHgopmayuoru cucmemu. lana 14.07.2011. on6paHuo je MacTep paj Ha
temy ,Supply Chain Management kao moaysn ERP cuctema“, ca HajBuuioM oireHom (10,
necet). TokoM MacTep cTyAuja ocTBapHuo je nmpoceuyHy olieHy 10,00. MeHTOp Ha MacTep
paay je 6uo npod. ap 3opaH Mapjanosuh.

Illkosicke rogune 2011/12 ynucao je foKTopcKe cTyAdje Ha PaKyaTeTy opraHU3alMOHUX
HayKa, CTYAHjCKU nporpam: UHPopmayuoHu cucmemu U MeHayMeHm, U360pHO MoApyyje
HngopmayuoHu cucmemu. [loy10210 je CBUX JeBeT UCIIUTA ca IpocedyHoM oLieHoM 10,00:

=

MeTon0/10THja HAYYHO — UCTPAKHUBAYKOTL pajia

YnpaBJbame noganuMa

Pa3Boj ”HpOpPMaIMOHUX CHCTEMA

WHTEeponepabUIHOCT NOCJTOBHUX CUCTEMA U allJIMKAI[Hja
[IpojekToBam-€ CUCTEMA arperupaHux nojgaTaka

MapkeTHHT HHPOPMAI[MOHU CUCTEMHU

OTKpuBame 3aKOHUTOCTH Yy 6a3aMa NoJjaTaka - oJjabpaHa MnorJaBJ/ba
MopenoBame npeayseha

TexHosioruja 4yyBama nojaraka

O XN W

Cpba Bjenagunosuh je 27.09.2016. o16paHuo NPUCTYIIHYU paj 3a U3pajly AUcepTalyje Mo/
Ha3uBOM ,Pa3B0j MeTOA0JIOUIKOT MPUCTYyMa 3a NPOjEKTOBae U Kopullhewe XUOPUJHE
SQL/NoSQL 6a3e nojgaTaka“.

Cpba bBjenaguHoBuh je 19.04.2019. rogvHe Ha Paky/aTeTy OpraHMU3aLMOHUX HAYKa,
YHuBep3uTeTa y beorpazy, oA0paHHO AOKTOPCKY AMCEpPTaLujy Moj Ha3uBOM: ,Pa3Boj
MEeTO/I0JIOUIKOT MPUCTYIA 3a NpPOjeKTOBawe U Kopulihewe xubpugHe SQL/NoSQL 6aze
nojaTtaka“. MeHTOp Ha JOKTOPCKOj AucepTauuju je 6vo npod. Ap 3opaH MapjaHoBuh.
JokTopcka Juceprandja Mo IMpeAMeETy HCTPaKUBama MNpuUNaja HayyHOj o06JacTH
TEXHUYKUX HAYKa, a y>K0j Hay4Hoj 06s1acTh MHPOpMaLMOHU CUCTEMH.

PagHO MCKYCTBO

Ox maja 2010. rogune 3anocseH je Ha @akysiTeTy OpraHU3anMOHUX HAayKa, Ka/ia je u3abpaH
y 3Bambe capaJiHuKa y HacTaBy Ha KaTeapu 3a uHPopMalLMoHe CUCTeMe, @ HapeJHe Fo/IMHe
je TOHOBO U3abpaH y UCTO 3Bame. Maja 2012. rouHe n3abpaH je 3a acucteHTa Ha KaTegpu
3a uHdopmanuroHe cucteMe. [lopes HaBeJleHUX MTpeiMeTa, 6MBAa AaHTAKOBAH U Ha IPEJMETY
OCHOBHUX cTyAuja XML TexHoJIorYje Y alljIMKalijje, Kao ¥ Ha lpeJiMeTUMa MacTep CTyAuja
base mopaTaka 2, ®usnyko npojektoBawke UC y mu3abpaHoM COPTBEPCKOM OKpPYKEHY
(npojekart), MHTerpucana codpTBepcka pellewa, AJMUHHCTpaLMja Oas3e mojaraka U
M3abpana norsiaB/ba u3 UC. Maja 2015. roguHe pensabpaH je 3a acucteHTa Ha KaTezapu 3a
nHdopmanuoHe cucteme. 'oguHe 2019. u3abpaH je Mo NpBU Ny T y 3Bakse JoleHTa. O Taaa,
aHTaX0BaH je y IpUNpeMy MaTepHjajia, peajav3alyju HacTaBe, KOJOKBUjyMa U UCIMTA Ha
BeheM 6pojy npeiMeTa U3 yKe Hay4yHe 06J1acTd HHGOPMALMOHUX CUCTEMA, HA OCHOBHUM
akageMckuM (base nozgartaka, [IpojekToBame MC, AHanu3a U J1orTM4Ko NpojekToBame WC,
Opa6pana norsiaeska M3 UC), macrep akagemckum (base mogataka 2/3, UHTerpucana
codpTBepcka peliewa, M3abpana norsasmka 3 UC) U crenyja/iMCTUYKUM aKaZeMCKUM
cTyauvjaMa (YmpaBJbambe nojanuMa - ojabpaHa morJas/ba U PasBoj UC - omabpaHa
MOrJIaB/ba).



HactaBHa 1 HAy4YHa 3Badba

— 2010. roguHe u3abpaH je y 3Balbe CapajHUKA y HACTaBU 3a YKy HaydHy 006JacT
HugopmayuoHu cucmemu, Ha PakyaTeTy OpraHM3allUOHUX HAyKa, YHUBEp3WUTETA Y
Beorpagy;

— 2011. ToguHe ApyrH NyT je u3abpaH y 3Bakbe CapagHHKA y HACTABH 3a YKy Hay4YHY
obsnact HHpopmayuoHu cucmemu, Ha PakynTeTy OpraHU3aLMOHUX HayKa,
YHuBep3ureta y beorpazy;

— 2012. roauHe u3abpaH je y 3Balbe aCHCTEHTA 3a YKy Hay4dHy obJsiacT MHpopmayuoHu
cucmemu, Ha PakynTeTy opraHu3alMOHUX HayKa, YHUBep3uTeTa y beorpaay;

— 2015. roauHe aApyru NyT je M3abpaH y 3Bambe aCHMCTEHTa 3a YKy HaydyHy 006.J1acT
HugopmayuoHu cucmemu, Ha PakyaTeTy OpraHM3allMOHUX HAyKa, YHUBEp3UTETA Y
Beorpagy.

— 2019. roavHe WpBU MYyT je WM3abpaH y 3Bakbe AOLEHTA 33 YKy Hay4yHy o06JacT
HHpopmayuoHu cucmemu, Ha DakysTeTy OpraHU3ALMOHUX HAyKa, YHUBEP3UTETA Y
Beorpagy;

Ileparomku pap,

Y BpeIHOBamwy NeAarolikor pajZia HacTaBHMKAa YHUBep3uTeTa y beorpaay, ox crpaHe
CTy/ZieHaTa Y aHOHMUMHHUM aHKeTaMa, Y Mepuoay HaKOH MPBOT U360pa y 3Batbe JIOIEHTA,
10610 je BUCOKe mpocedHe olieHe (Tabesa 1), Ha ckaau ox 1 1o 5. HakoH ns6opa y 3Bame
JIOIIEHTa, YKyITHa MpOoCcevHa olieHa 3a U360pHHU Nepuoj u3HocH 4,75 Ha ckaiu og, 1 - 5.

Ta6ena 1: OueHe nejarolkor paja HacTaBHUKa YHUBep3uTeTa y beorpaay

LLIKoncka roguHa Mpeametn bpoj fpoceuna
UCNUTAHUKA oueHa
2019/2020 npo.JeKTOBaH:e NC v AHanunsa 1 N10rm4ko 120 4,83
npojexktoBame NC
2020/2021 base nogartaka 22 4,89
2021/2022 MpojekToBarbe NC 1 base nopataka 76 4,52
2022/2023 MpojekToBarbe NC 1 base nopataka 37 4,86
2023/2024 MpojekToBarbe NC 8 4,85

CTpy4yHO-npodeCOHAIHH JONPUHOC

Hakon ns6opa y 3Bame J01eHTa, Ap Cpha BjesaguHoBuh je yuecTBOBao Kao ayTop WM
KOoayTop Ha 5 Hay4yHHUX CKynoBa MehyHapojHoOr 3Hayaja (HaBeJileHU y CIIUCKY pajoBa). Ha
MehyHaposHoj koHdepeHuuju 18th Conference on Computer Science and Intelligence
Systemsy FedCSIS 2023 6wo0 je 4aH nporpaMckor og6opa. 3a MehyHapojHy KoHbepeHLH]jY
19th Conference on Computer Science and Intelligence Systems FedCSIS 2024, koja he 6utu
opraHusoBaHa Ha PaKy/sTeTy OpraHM3alMOHUX HayKa, YHUBep3uTeTa y beorpazy, uiaH je
Y IPOrPaMCKOT ¥ OpraHU3aLMOHOTr 0/60pa.

HakoHn u3bopa y 3Bame JoueHTa, Ap Cpba bjesragunosuh je 6uo uinaH 70 koMucuja 3a
00paHy 3aBpPLUIHUX PaZl0Ba HA OCHOBHUM aKaJleMCKHUM CTYHUjaMa, of yera je y 14 komucuja
610 MeHTOp. Y UCTOM IlepruoAy, 61O je 4iaH 63 KoMuUCHje 3a 040paHy 3aBPIIHUX paZi0Ba Ha
MacTep akaJleMCKUM CTyAujaMa, of yera je y 18 komucuja 61o MeHTOop. OCM HaBeJleHOT,
610 je ¥ 4iaH 1 KoMUcHje 3a 0A0paHy 3aBPILHOT paJia Ha CllelujaJIUCTUYKUM aKaJleMCKUM
CcTyaujama.

[IpojekTH Ha KOjuMa je yuecTBOBAO (UJIM U Jlajbe yIECTBYje) Cy:
o 2023-2025. YnaH npojekmHO2 mumd HA O6UIAMEPAaAHOM npojekmy usmehy
Penybauke Caosenuje u Penybauke Cpbuje nod Hasusom ,Programming
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Environments with Simultaneous Multiple Representations in Support of Early
Programming Education”, esudenyuonu 6poj npojekma 337-00-110/2023-05/27.
2023. lIlpojekmanm u npozpamep uH@opmamuuke nodpuike Ha npojekmy ,AgroTech
Superklaster - Srbija inovira®, Cooperative Agreement No: 72016921CA000019.
2022. YnaHn npojekmHoz muma Ha Epasmyc+ npojekmy uszpadre kanayumema y
sucokoM obpasosary ,Advanced Data Analytics in Business” — ADA (6poj npojekma:
598829-EPP-1-2018-1-RS-EPPKA2-CBHE-]P).

2021-2023. Yaan npojekmHo2z muma Ha Epasmyc+ npojekmy cmpameuwkoz
napmuepcmea nod HasusoM ,Accelerating the transition towards Edu 4.0 in HEIs" -
TEACH4EDU4 (6poj npojekma: 2020-1-HR01-KA203-077777).

Y nepuojay HakoH H3060pa y 3Bame AoleHTa, Ap Cpha bjesaguHoBuh je peneH3upao Bulle
pajzioBa 3a ciefiehe yaconuce u KoHdepeHUHje:

Comsis (nocenyije IF);

IPSI Transaction on Internet research (nocenyje IF);
Hudo M, nomahu yacomnuc;

FedCSIS 2023, mehyHapoiHa KoHepeHIHja;

KES 2022, mehyHapoHa koHepeHLHja U

SymOrg 2020 & 2022, mehyHapoaHe KoHpepeHIyje.

Jp Cpba bjenagunoBuh roBopy, YuTa U Nulle Ha eHIJIECKOM je3UKY U [oce/yje OCHOBHO
no3HaBare GPaHIyCKOT je3uKa.

IIpe usbopa y 3earbe doyeHma:

Kao unan TumMma, y nepuony oz 17.05 - 30.09.2018, yyecTBOBaoO je y npuUnpeMu U U3paju
npe3eHTallyja, MaTepujaJia 3a U3Boheme 00yKe U peajin3alyjy 00yKe 3a IPOrPaMCKHU je3UK
Java y okBupy UNDP npojekTa ,Provision of IT training courses Serbia at your fingertips -
Digital transformation for development Serbia - RFP 510

[lopen ydemha u u3Jsarama pajoBa Ha KoHepeHLUjamMa MebhyHapoAHoOr U jgoMaher
3Hayvaja, kauaugat ap Cpha BjemaguHoBuh je ycnemHo noxahao u cienehe Kypcese u
CTpy4Ha ycaBpllIaBama:

CtpyuHa o6yka ,IT Practice of International Production Capacity Cooperation for
Serbia in 2018“(,Cemunap o UT npakcama y oKBUpY MehyHapojHe capajiibe O
npou3BoAHUM KananureTuma Cpouje y 2018“), 10-31.10.2018. goaune, HP Kuna (y
opranusanuju Hebei University of Economics and Business u Ministry of Commerce of
PR China);

CtpyuHa obyka ,SAP ERP GBI train-the-trainer training”, 25-29.09.2017. roauHe,
Beorpaa, Cp6uja (y opranusauuju SAP University Alliances u YHuBep3uTeTa y

Beorpany);

Kypc ,Data Science and Big Data Analitics”, 14-18.09.2015. roaune, Brentford,
United Kingdom (y opranusauuju EMC2 Academic Alliance).

JlonpuHOC aKaAeMCKOj U IMPOj 3aje JTHULH

Hakon nmpBor u36opa y 3Bame ao1eHTa, 1p Cpha Bjesaguaosuh je 6uo (1 fasbe jecTe) 4iaH
Beha CII OAC, unan o6jegumseHe Komucuje CII MAC UCuT/UCuT menaumenTt/UHU u



3aMeHUK 4wiaHa Beha CI1 MAC. 3a HaBe/ieHa 4JlaHCTBa 6UpaH je Kao npeJicTaBHUK KaTesape
3a UH$OpPMallMOHE CUCTEME.

Op 2022. roguHe [0 AaHac je pyKOBOAMJIAL, CTYAUjCKOT NporpaMa MacTep akKaAeMCKHUX
cryguja UCuT meHalIMeHT.

Jp Cpba BjesaguHoBuh je 6M0 MEHTOP Ha TaKMUYelY CTyJeHaTa y nporpamMupamwy, FON
Hakaton 2021.

Jp Cpba bjenaanHoBuh je aHraxkoBaH oJi ctpaHe Oracle Approved Education Provider-a y
CBOjCTBY NeJilaBaya Ha KypceBrUMa y okBupy Oracle University nporpaMa. YKyIHoO je op>ao
40 3BannyHux Oracle KypceBa, OLlelbeHUX Ca NPOCeYHOM oleHoM 95 Ha ckanu on 1-100.
Opp:xao je 6 KypceBa HaKOH IIPBOT U360pa y 3Bambe A0LeHTa U OHU cy U3 obsactu Oracle
Database, Oracle Application Express u Oracle Bl.

IIpe usbopa y 3earbe doyeHma:

Y nepuoay on 1. jyna 2011. rogune no 4. neuem6pa 2013. rogune Cpha BjenaguHoBuh
06aBsbao je dyHKIHUjy cekpeTapa KaTeape 3a undpopmanuone cucreme. Jyna 2012. rogune
MMEHOBaH je 3a 4jJaHa KOMUCHje 3a OpraHU3alyjy yruca Ha OCHOBHE CTYyUje, a OKT0o6pa
2016. roaumHe 3a 4YJaHa KOMHCHje 3a monuc 6ubsuoredykor ¢onga dDakynrera
OpraHU3aIMOHUX HayKa.

Y okBHpYy BaHHACTaBHUX aKTUBHOCTH, HAa TAKMUYEWY CTyAeHaTa y nporpamMupamy ,OO0H
XakaToH 2014 y opranusanuju Yapyxemwa ctygeHata unpopmatuke ®OH-a, ap Cpha
bjenaguHoBuUh je 610 jejaH o MeHTOpa NOOEeJHUYKOT TUMA.

Jp Cpba bjenagunoBuh je 14. maja 2019. rosjriHe oJip>kao npe/iaBake M0 03UBY HA TEMY
,Pa3Boj MeTOJ0JIOILKOT PUCTYIIA 32 IPOjeKTOBabe U Kopulihewe xubpuaHe SQL/NoSQL
6a3e mojaTaka“ Ha ceMuHapy ,PauyyHapcke HayKe M NpHMeHeHA MaTeMaTHKa“, Koju ce
peanusyje Kao 3ajelHHYKU MpojekaT Martematuukor uHctutyta CAHY, ®akynarera
opraHusanuoHux Hayka U IEEE Co-16 Chapter. [lpefaBame je ofp:aHO y NpoCcTOpHjaMa
Martematuukor nuictutyta CAHY, Knes Muxannosa 36, beorpag.

Capagma ca APYrMM BHCOKOIIKOJICKAM, HAayYHOMCTPaKMBAaYKHM YCTaHOBaMa,
OJHOCHO YCTaHOBaMa KyJIType WIH YMETHOCTH Y 3€eM/bU 1 HHOCTPAHCTBY

Kao 11To je HaBeleHO y CeKLMjU Ca aHTaXKOBambHUMa Ha NIPOjeKTHUMa, HAKOH NPBOT U36opa y
3Bambe Ao1eHTa, Ap Cpha BjenaguHoBuh je 610 wu je joul yBeK 4iaH YeTHPU NPOjeKTHA
THMa, 0/, yera iBa Epasmyc+ npojekTa pasmeHe ca ApyruM BUCOKOILKOJICKUM yCTaHOBAMa,
jenHor goMaher MpojeKTa U jeZJHOT OUJIAaTEPASTHOT IPOjeKTa ca JIPyroM BUCOKOIIKOJICKOM
YCTAaHOBOM y UHOCTPaAHCTBY (YHUBep3uTeT y Mapubopy).

On 2023. roaune, np Cpba bjenaguHoBuh je aHraxoBaH Ha MacTep CTyAujaMa MpH
YHuBep3uTeTy y beorpajsy, Ha cTyaujckoM mnporpaMy HampesaHa aHasnu3a mojaraka
(Advanced Data Analytics), Ha npeameTty base noaaTtaka (Databases). HaBesieHr nporpam
Ce CIPOBOJHY y Capa/itbl HEKOJIMKO (aKy/TeTa M MHCTUTYTA YIaHWUIA YHUBEP3UTETA y
Beorpapay, a nporpam ce peasu3yje Ha €HIJIECKOM j€3UKY.



Cnucak yii6eHuKa 1 nomohHe HacTaBHe JIMTepaType

Kangunat ap Cpha bjesnaguHoBuh je koayTop y /iBa MorJiaB/ba MPUPYYHUKA 32 IPUITPEMY
MPUjEMHOT UCIIUTA CTYAHjCKOT TporpamMa MHopMaliMoOHU CUCTEMU M TEXHOJIOTHje, MacTep
cTypuja:

1. Mapjanosuh, 3., Aunuuh, H., Byukosuh, M., Hemikosuh, C., bBa6aporuh, C., [TanTesuh,
0., [letpoBuh, M., Typajauh, H., Jbyouuuh, M., Bje1aguaouh, C., CTojumupoBuh,
., lajuh, A., MunoBanoBuh, E. (2017). Uapopmauunonu cuctemu. [lornassbe y 3.
MapjanoBuh (ypernHuk) IpupyyHuk 3a npunpemy npujemuoz ucnuma, Cmyodujcku
npozpam HugopmayuoHu cucmemu u mexHoqozuje. ISBN 978-86-7680-342-2.
Beorpag, Cp6uja: POH.

2. MapjanoBuh, 3. MwujatoBuh, H. Mapkosuh, B., Uymanos, M., [lanTtenuh, O.,
BjenagunoBuh, C. (2017) UCuT MeHanpmMeHT. [lorsaBsbe y 3. MapjaHoBuh
(vpennuk) IlpupyuHuk 3a npunpemy npujemHoz ucnuma, Cmydujcku npozpam
Hugopmayuonu cucmemu u mexHosaozuje. ISBN 978-86-7680-342-2. Beorpap,
Cp6uja: ®OH.

[lopen npupydyHHKa, KOAyTOp je U jeflHE CKPUIITEe KOja Ce KOPUCTU Ha mnpeamety base
nojiataka 2 (06aBe3HH NpeaAMeT CTYAUjCKOr mporpamMa HMHopMamumoHH CUCTEMH U
TEXHOJIOTHje), Ha MacTep CTyAdjama:

3. Mapjanosuh, 3., Auuuuh, H. Babaporuh, C., JaukoBuh, M. Jbybuuuh, M.,
Bjenagunosuh, C., MunoBaHoBuh, E. (2013) baze nodamaka 2 [cKpuInTa 3a MacTep
ctyauje]. beorpaa, Cp6uja: ®OH.

B) bu6morpa¢guja HaAayYHUX M CTPYYHHUX paJoBa
O6/1acTH HAyYHOT paja

O6uacT HayyHOT HUHTepecoBawa Cphe bjesapmHoBuha cy mpojekToBame U Kopullthewe
vHbopMalMoOHUX cucTteMa, pesanuoHe (SQL), NoSQL u xubpujHe 06a3e MmojaTaka,
HMHTerpaunuja ¥ UHTeponepabuJIHOCT MOCIOBHUX cucTeMa, GreenlT.

1. 3aBpuIHHU pajoBU

1.1. Bjemagunoswuh, C., (2019). ,Pa3Boj MeT010JI0IIKOr IPUCTYIA 3a IPOjEKTOBAE U
kopuihemwe xubpugHe SQL/NoSQL 6ase moaaTaka“, AOKTOpPCKA AHCEPTALH]a,
MeHTOp: npod. Ap 3opaH MapjaHoBuh, PakyjsTeT opraHM3alMOHUX HAYKa,
Beorpaa. (M71)

1.2. Bjemagunoswuh, C., (2011). ,Supply Chain Management kao moays ERP cucrema“,
3aBpIIHU (MacTep) pax, MeHTop: npod. Ap 3opaH MapjaHoBuh, @akynateTt
OpraHU3alMOHUX HayKa, beorpas.

1.3. BjenragunoBuh, C. (2009). ,MuHTerpauuja amiukaunuja npumeHoM Oracle
Enterprise Service Bus-a“, 3aBpIIHU (AUIJIOMCKU) paj, MeHTop: npod. Ap HeHag
Annyuh, ®akyTeT opraHM3alMoOHUX Hayka, beorpaz,.

2. PapoBM 06jaB/beHM Y HAYYHUM Yaconucuma MmehyHapogHor 3Hauyaja (M20)

2.1. Bjeladinovic, S. Marjanovic, Z.,, and Babarogic, S. (2020): A proposal of
architecture for integration and uniform use of hybrid SQL/NoSQL database
components. Journal of Systems and Software, vol. 168, ISSN 0164-1212, E-ISSN
1873-1228.DOI: 10.1016/j.js5.2020.110633. [IF(2020)=2,829 | M21].



*Bjeladinovig, S., Asanovi¢, M., Skembarevié, M., and Jeji¢, O. (2023) An analysis of
using binary JSON versus native JSON on the example of Oracle DBMS, IPSI BgD
Transactions on Internet Research, vol. 19(2), pp. 92-103. DOL
10.58245 /ipsi.tir.2302.10. [IF(2022)=0,4].

* Hanomena: HasedeHu pad nocedyje IF, a kamezopuja 4aconuca he no npsu nym
6umu odpeheHa cpeduHom 2024. 2oduHe (3a padose objaseene 2023. 200uHe)

Ilpe uzbopa y 38arse doyenma:

2.2,

Bjeladinovic, S. (2018): A fresh approach for hybrid SQL/NoSQL database design
based on data structuredness. Enterprise Information Systems, vol. 12, no. 8-9, pp.
1202-1220, ISSN 1751-7575, E-ISSN 1751-7583, DOI:
10.1080/17517575.2018.1446102 [IF(2018)= 2.122 | M22].

3. PagoBu o6jaB/beHM Y 360pHHUIUMa Mel)yHapoaHMX Hay4YHHUX cKynoBa (M30)

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Nikoli¢, M., Bjeladinovig, S. (2022). Analyzing The Impact Of Physical Optimization
On Database Queries. In Proceedings of XVIII International Symposium SymOrg
2022, 1SBN: 978-86-7680-411-5, 38-40. Beograd, Srbija: FON. [M34]

Masal, M. Bjeladinovi¢, S. (2022). A Comparative Analysis Of The Human
Resources Module In Opensource ERP Systems. In Proceedings of XVIII
International Symposium SymOrg 2022, ISBN: 978-86-7680-411-5, 31-33.
Beograd, Srbija: FON. [M34]

Bjeladinovi¢, S., Asanovi¢, M. Gospi¢, N. (2021) An Analysis of the JSON
Functionalities Evolution Across Different Versions of Oracle Relational DBMS. In
Proceedings of the 11th International Conference on Information Society and
Technology (ICIST 2021), ISBN: 978-86-85525-24-7, pp. 187-190, Society for
Information Systems and Computer Networks, Belgrade, Serbia. [M33]

Bjeladinovi¢, S., Jeremi¢, V. Stamenkovi¢ M. (2021). Shifting the ARWU
methodology to Q1 journals: what are the consequences for lower-tier universities?
In Proceedings of 18th International Conference on Scientometrics & Informetrics,
ISBN 9789080328228, pp. 1447-1448, KU Leuven, Belgium. [M34]

Bjeladinovig, S., Jeremi¢, V., Stamenkovi¢ M. (2021). Ranking of universities in
Statistics: a shift towards excellence? In Proceedings of the 63rd ISI World Statistics
Congress, pp. 715-718, International Statistical Institute, Netherlands. [M34]

IIpe usbopa y 3earbe doyeHma:

3.6.

3.7.

3.8.

Pilcevi¢, 1., Bjeladinovi¢, S., Jeremi¢, V. (2019) The role of the integrated impact
indicator (I3) in evaluating the institutions within a university. In Proceedings of
the 17th International Conference on Scientometrics & Informetrics (ISSI 2019),
ISBN: 978-88-3381-118-5, pp. 2706-2707, Rome, Italy. International Society for
Scientometrics and Informetrics, Italy. [M34]

Bjeladinovic, S., Asanovic, M., Gospic, N. (2018) The Recommendations for Green IT
Strategy Implementation in Public Sector. In Proceedings of the 8th International
Conference on Information Society and Technology (ICIST 2018), ISBN: 978-86-
85525-22-3, pp. 74-79, Belgrade, Serbia: Society for Information Systems and
Computer Networks, Belgrade, Serbia. [M33]

Asanovic, M., Bjeladinovic, S., Gospic, N. (2017) Business process model for
implementation of Green IT in public sector, Proceedings of the ICIST 2017 - 7th
International Conference on Information Society and Technology, Kopaonik,
Serbia. ISBN: 978-86-85525-19-3, pp. 415-419, Society for Information Systems
and Computer Networks, Belgrade, Serbia. [M33]

7



3.9. Bjeladinovic, S., Isljamovic, S. (2014). Application for Tracking Students’ Efficiency
and Predicting Expectations Based on Current Results, International Conference on
Education in Mathematics, Science and Technology (ICEMST 2014), Konya, Turkey.
ISBN: 978-605-61434-3-4, pp. 224-228, Necmettin Erbakan University, Ahmet
Kelesoglu Education Faculty Meram. [M33]

3.10. Bjeladinovig, S., Babarogi¢, S., Marjanovi¢, Z. (2012). Comparison of relational and
NoSQL systems, Proceedings of XIII International Symposium SymOrg 2012, ISBN:
978-86-7680-255-5, pp. 974-980, FON, Beograd, Srbija. [M33]

4. PajoBU 06jaB/b€HM y YaCONMMCHUMA HALlMOHAJIHOT 3Ha4vaja (M50)

4.1. Bjeladinovi¢, S., Marjanovi¢, Z. (2016) Primena virtuelizacije u cilju integracije
relacionih i NoSQL baza podataka, na primeru Oracle-a. Info M, 57/2016, pp. 4-10.
[M53]

5. PagoBu 0GjaB/beHH y 360pPHULIMMA Ca CKYINIOBA HAIlMOHA/JIHOT 3Ha4aja (M60)

5.1. Bjeladinovig, S., Suknovi¢, M., Marjanovi¢, Z. (2015) Primena predikcionih tehnika
za analizu smanjenja odliva klijenata, na primeru telekomunikacione kompanije u
Srbiji. XLII Simpozijum o operacionim istrazivanjima (SYM-OP-IS 2015), pp. 416-
419. [M63]

6. MoHorpaduje, MoHOrpadcKe CTyAuje, TEMATCKU 360PHHULH, JTeCKUKOorpadcke U
KapTorpadcke ny6inkanuje mehyHapoaHor 3Havaja (M10)

MoHoepagcka cmyduja/nozaasme y krwusu M12 uau pad y memamckom 360pHUKY
MehyHapodHoe 3Hayaja (M14)

6.1. Bjeladinovig, S., Marjanovi¢ Z. (2015) A Comparison and Integration of Ontologies
Suitable for Interoperability Extension of SCOR Model. In: Bogdanova A., Gjorgjevikj
D. (eds) ICT Innovations 2014. ICT Innovations 2014. Advances in Intelligent
Systems and Computing, vol 311, pp. 75-84, ISBN: 978-3-319-09878-4. Springer,
Cham 1 [M14]

B) lIpuka3 1 onjeHa HAyYHOT paja KaHAUAATa

[Ipuka3 JOKTOpPCKe AucepTanyje

JlokTopcka puceptanvja kangupaata aAp Cpbe bjenagunoBuha nop HasuBoM ,Pa3Boj
MEeTO/I0JIOUIKOT MPUCTYIA 3a NpPOjeKToBawe U Kopulihewe xubpujHe SQL/NoSQL 6aze
nojaTtaka“ mnpumaja Hay4yHoj o6jacTh TeXHUUKHUX HayKa, YXKO0j Hay4dHOj 06J1acTH
HUudopmannonu cucremu. [IpegMeT ucTpakuBama AOKTOPCKe AWcepTalyje KaHAWAATA
Cpbhe BjesnaguHoBuha je pa3Boj MeTOL0JI0LIKOT IPUCTYIIA 3a IPOjeKTOBakbe U KopUllhemwe
xubpuaHe SQL/NoSQL 6a3e nojaTaka. HOBUM NpUCTYNOM YBaXKeHe cy cieiUGUIHOCTH PU
npojekToBamwy M Kopuuthewy SQL u NoSQL 6a3a mojaTaka Kao KOMIOHEHTH XUOpHUAHE
SQL/NoSQL 6a3e mojjaTaka.

JlokTopcka auceprauuja kaHauzaTta Cphe BjenaguHoBuha 6aBU ce caBpeMeHOM TEMOM,
Koja je f061J1a Ha CBOM 3HAuajy U KOjOM Cy UCTPaXKMBA4M MOYeJId Jja ce 6aBe MoCaebUX
HEKOJIMKO rojauHa. Haume, mojam xubpuziHe 6a3e mojaTaka je TeK HEKOJHUKO TroJMHA

! Pan uza6pan ca koudepenmuje 6th ICT Innovations Conference (ICT Innovations 2014)
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IPUCYTaH y HAYYHUM PaZlOBUMa, a IPUCTYIIU 32 POjeKTOBakbe U KopUllhewe XUOPUIHUX
6a3a rmolaTaka cy TeK y 3a4eTKY.

XubpugHa SQL/NoSQL 6a3a mojaTaka ce cacToju U3 6asa nojaTaka pas/IMdMTHUX THUIIOBA
KOje YhHe HeHe KoMnoHeHTe (SQL u passnuutd TUnoBu NoSQL). Janac cy y ynoTpebu
JoMHUHaHTe 6a3e T[oJlaTaka 3aCHOBAaHe Ha peJlallMOHOM MoO/JieJ]y, Koje ce TIo
CTaHJapJU30BaHOM YIIMTHOM je3WKy 3a paj ca ojaliMa Has3uBajy joum U SQL 6ase
noJilaTaka. M3a3oBu IpojeKkToBalka W Kopullhewa SQL 6a3a mojaTaka pellaBaHH Cy O/
CTpaHe MHOTHX ayTopa y NPOTEKJUX CKOpo moJjia Beka. Ca Jpyre cTpaHe, eKcliaH3Wja
HUHTepHeTa U cepBUCca KOje je OH MOHYAHO, a MOCEOHO yJasak y Japyry a3y meroBor
)KUBOTHOT 1ukayca (Web 2.0), fonpuHesnu cy npuMeTHOM noBehawkhy 6poja KOpUCHUKA
JApymTBeHUx Mpexa (Facebook, Twitter, LinkedIn), kao u pa3aundutux noprtajna (Google,
Amazon WTA.), ITO je AUPEKTHO YTULIAJI0 HA HACTAaBaK TPeH/JA eKCIIOHEeHI[UjaIHOT pacTa
KOJIMYMHE Mo/iaTaka y ynoTpe6bu. HaBeseHo je ToNpuHEO CKIaJUIITEHY, MaHUNYIalUjU
Y 00pajii BeJIMKe KOJIMYMHE M0/laTaKa U3 Pa3IMuMTUX U3BOPa, Tj. Kopulllhewy nojataka
KOjU UMajy GJIeKCUOUIIHY UM JIAKO POMEHJbUBY CTPYKTYpY. Tako cy HacTasne NoSQL 6aze
nojilaTaka. 360r KacHUje 1nojaBe y oJHOCy Ha SQL 6a3e noAaTaka, IpUCTyNHMa U TEXHUKaMa
HbUXOBOT NIPOjeKTOBama M Kopulllhewa UCTpaKUMBauU Cy M04esid Ja ce 6aBe TEK Yy 0BOM
BEKY.

[TonysapHOCT U cienududHe KapakTepucTuke SQL v NoSQL 6a3a nojjaTaka JONPUHEH CY
ONpaBJAHOCTH HUXOBOI HapasjieJHor kopuiihewa y caBpeMeHOM IOCJI0Baby, Y3
3a/p>kaBatbe Behe edUKACHOCTH NpHUMeHe, CBAaKor TUNA 3a ojroapajyhy HaMeHy.
TunuyHo NoSQL 6a3e momaTaka ce Hamehy kao cosiyiyja 3a opraHusaluje Koje cBoje
NocJ0Bakbe 3aCHUBAjY Ha LIMPOKO AOCTYIHUM cajp)ajuMa Ha Be6y (moceGHO YKOJIUKO
KOpHCTe MOJIaTKe HHUCKOI CTelleHa CTPYKTYPUPAHOCTH, MONYT OHUX Ca JAPYLITBEHUX
Mpexa), 0K Cy 3a OpraHH3aliyje yrje nocjaoBame Kao NpuopuTeT HaMehe 6p30 1 oy3JaHO
M3BpllaBakbe BeJMKOT 6poja TpaHCaKLUja, y3 rapaHTOBawke UHTerpuTeTa nojartaka, SQL
fase mojaTaka norojaH us6op. MehyTtum, He Masiu 6poj opraHusalyja UMa MOTPeOY
Kopuiihewa MOroJAHOCTH Koje mpyxajy U SQL u NoSQL 6ase moparaka. Pagu mro
ebUKacHUjer UCIyHaBaka CBUX 3aXTeBa Koje MOCJ0OBame CaBpeMeHUX OpraHusanuja
nocTaBJba NpeJ, 6a3y nojaTaka, HUje YBeK ONTUMAJHO JJOHETH OJJIYKYy O U360py jeHOT
THUNa 6a3e nojaTaka.

CaBpeMeHOCT npo6JieMa POjeKTOBaka U Kopuiuherwa 6a3a nojaTaka pasJu4uTHUX TUIIOBA
ce orjiefia U y YMHEHUIY A BeJUKe KOMIaHUWje nonyT Facebook-a faHac MpojekTyjy U
kopucte U NoSQL 6a3e nojaTtaka (Cassandra, HAMEHCKU pa3BUjaHa 3a OBY KOMIIAaHUjY) U
SQL 6a3e nmojaTtaka (koHKpeTHO MySQL). Takobe, Bogehu npousBohaum 6a3a momaTaka,
nonyT Oracle-a v Microsoft-a, y nmajeTy CBOjux Npou3Boa roJjvHaMa yHa3a noce1yjy u SQL
1 NoSQL CYBII-oBe v pa3Bujajy HauUMHe BbUX0Be HHTerpanuje. C 063upoM Ja je jesaH o
HauMHa /ia ce IOCTUTHE UHTerpalyja 6asa nojataka pa3JIMuMTHX TUIIOBA IPOjeKTOBakbEM
U kopuiiheweM xubpujHe 6a3e MojaTaka, CBe NMPETXOJHO HaBeJleHO Hjle Y MpPUJIorT
CaBpPEMEHOCTH MpeAMeTa UCTPaKUBamwa oBe JucepTauuje. O caBpeMeHOCTH IpeaMeTa
JIOKTOpPCKe JAucepTaldje A0JaTHO TOBOPH U YMEEHUIIA Jla CY UCTPaXKUBama Be3aHa 3a
NpojeKToBawke M Kopullhewe XUOPUAHUX 6a3a MojaTaka TeK Yy MOBOjy M Ja Cy Tek
nocJieilbUX HEKOJIMKO ro/iliHa 06jaB/beHY PBY 3HAYAjHUjU Pa/l0BY Ha HaBe/|eHY TEMY.

OpUTrMHaAJHOCT [OKTOPCKE JHUcCepTaluje ce OrJiefa y HeHOM T[JIaBHOM JONPHUHOCY:
HOBOPAa3BUjeHOM METO/[0JIOIIKOM MPUCTYIY 3a NMPOjeKTOBame M Kopulihewme XUOPUIHE
SQL/NoSQL 6a3e momaTaka. Pa3BujeHH NPUCTyN NpeACTaB/ba OPUTHHAJIHO pellierhe 3a
npoliec NMpojeKToBawka XUOpUJHe Oase MojlaTaka o/f MOYeTKa, ajlu Takohe W 3a mpoljec
penusajHa nocrojehux 6a3a noaataka. OBaj npuctyn aeduHulle cBe pase U aKTUBHOCTH
Koje je MOTPeOHO peasv30BaTH y HaBeJeHUM mpouecuma. JojgatHa ¢JeKCHOUIHOCT
INPUCTYNA U IIMPHU CINEeKTap NMPUMeHe Cy MOCTUTHYTU HJeHTUHUKAIMjoM U yBohemeM
KpUTepHjyMa 3a NpoBepy ONpaBJaHOCTU MpeJsiacka Ha xubpuaHy 6a3y nojataka. [lopef
HaBeJleHOT, y JOKTOPCKOj JAucepTalyju MpeACTaB/beHO je MpOoLIUpeHme TPOCI0ojHE
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apXUTEKType HaMEeHCKH pa3BHjeHHMM KOMIIOHEHTaMa Koje oMoryhaBajy WHTerpanujy u
yHUGOpPMHO Kopuinhewe 06a3a MoJaTaka pasJMYUTHX THIOBA Kao KOMIIOHEHTH
jeqUHCTBEeHe JIoTH4Ke, XubpuaHe SQL/NoSQL, 6a3e nmogaTaka.

JlokTopcka aucepTanuja CTPYKTyHpaHa je y 8 morsiaB/ba M 3acebGHOr MmorJiaB/ba ca
autepatypoM. [loyeB oj yBojAa ma 3ak/bydyHO ca JUTepaTypoMm cajpxu 156 cTpaHa.
JucepTanyja caapxu 8 camka v rpapuyKUX NprKasa, 7 Tabesa u 120 tuTepaTypHa HAaBO/aA.

IIpBo morJyiaB/be AucepTalyje NMpeAcTaB/ba YBOJ, Yy KojeM je JebUHUCAH HPoGJieM
HCTpaXXKUBaa 3HavyajaH 3a OBy JUCEPTALH]Y.

Y apyrom norjaB/by JebHUHHCAH je MojaM 6a3e MoJaTaka, MpUKa3aHU Cy HeHU OCHOBHU
afnceKTH, HAaKOH 4era cy MNpeJCTaB/beHU PaA3IUYUTU TUNOBU 6asa mojaTaka. Y OBOM
norJiaB/by onucaHe cy SQL v NoSQL 6a3e nogaTtaka (yk/by4dyjyhu u yetupu noaruna NoSQL
6a3a mojiaTaka: 6a3e MoJaTaka 3aCHOBAaHEe Ha Mapy K/by4Y-BpeAHOCT, HA JJOKYMEHTY, Ha
damMuMju KoJsI0HA U Ha rpady), KapaKTepUCTHKe CBAKe 0] lbUX U 0COOUHE TpaHCaKIHja
Koje ce HaJ mHUMa U3BplaBajy. Ha kpajy norsas/ba geduHHCaH je MojaM XUOpHUJHE
SQL/NoSQL 6a3e nopaTaka, onMcaHe Cy OKOJIHOCTU U IOTpebe KOoju Cy AOBeJie 0 HaCTaHKa
OBOI' THMa 0a3e NoJAaTaka, HaKOH 4era je aHajJu3WpaHa W MNpe3eHTOBaHa HHUXOBA
NPUMEHJ/bUBOCT Y MOCJ0Baby CaBpeMeHHUX OpraHu3aliyja.

Y Tpehem mnornaaeB/by JaT je HpuKas IOjMOBa OJi 3HAayaja 3a OBy JUCepTaLHjy
(MeTozoJI0THja, MO U METOLO0JIOLKY IPUCTYI) U HallpaB/beHa je AUCTUHKLHja U3Mehy
HUCTUX. Y OBOM IMOIJIaB/by aHAJM3UpPaHU Cy MNOcTojehH NpUCTyNM U TexXHHKe 3a
npojekToBawe SQL 6a3a mojaTaka U JjaTa je HUXOBa ynopeAHa aHaausa. HakoH Tora
aHaJIM3WPaHU Cy NIPUCTYIIU U TEXHUKeE 3a NpojeKToBawe NoSQL 6a3a mojaTaka.

YeTBpTO mNOr/jaB/be ONUCYyje HOBOPAa3BUjeHU NPUCTYI 3a MNpOjeKTOBame XUOPHUJHE
SQL/NoSQL 6a3e nopaTaka. Y 0BoM MOrJIaB/by IPe/CTAB/bEHU CY OCHOBHU KOHLENITU HOBOT
NPHUCTYIA, KAa0 U HeroBa MOBE3aHOCT Ca aclleKTHMa OINIITUX NPUCTYIA NpOojeKTOBamba
cucteMa (MO/ieJIOM }KUBOTHOT LIMKJIyca pa3Boja CUCTEMa, UTEPATUBHO-UHKPEMEHTAJTHUM
Y IPOTOTHUIICKUM NPUCTYMMa) NIPUMEH/bUBUX U Ha NPOLeC IPOjeKTOBaka 6a3e nojaTaka.
Y HacTaBKy norJiaB/ba onucaHe cy ¢pase U aKTUBHOCTH MPHUCTYIA, KA0 U KPUTEPUjyMHU 32
JlOHOLIee OJJIyKe O IpesacKy Ha XUOpUAHy 0asy nojaTaka, OJHOCHO 3aJpKaBamby
nocrojehe 6ase nojaraka. [leprHucaHu cy Kopauy 3a IpMMeHY HOBOT IPUCTyIa Koje je
NOTPeOHO CIPOBECTU YKOJUKO xubpuaHa SQL/NoSQL 6a3a mojaTaka HacTaje NpoLecoM
penuzajHa SQL unu NoSQL 6a3e mojjaTaka, OJHOCHO YKOJHKO Ce XMOPHUJ pasBUja o[
novyeTKa. 3a BU3yeJIHU [IPUKa3 akTUBHOCTHU HOBOT NMPUCTYyNa KopuliheH je UML aujarpaMm
AKTHUBHOCTH.

IleTo mor/saB/be caZipU NpHKa3 NocTtojeNUx MpUcTyna UHTErpayvju U YHUGOPMHOM
kopumhewy SQL u NoSQL 6a3a nmogataka. OBo MorJjiaB/be pasmMaTpa pa3IMiUTe IPUCTyIIe
NOTO/IHE 32 PelllaBare HaBeJeHOT U3a30Ba, a KOjU Ce MOTY CBPCTATH y jeJHY 0/} KaTeropuja:
Mmurpauuja (Himp. ca SQL Ha NoSQL 6a3y nojaTtaka), kopuithewe YHUGOPMHOT YIUTHOT
jearka (n36opoM noctojeher nanu KpenpameM HOBOT je3MKa) U HAMEHCKH MPHUCTYIH 3a
yHudopMHo kopuiihewe SQL u NoSQL 6a3a nojaTaka. Y 0BOM IOTJIABJbY je aHAJIU3UpaHa
MoryhHOCT npuMeHe noctojeNux ynuTHUX je3uKa Ha pas/IMuUTe TUIOBe 6a3a NojaTaKa U
MOryhHoOCT moBe3uBamwa ca JApPyruM je3unMMa. HakoH HaBeJeHOr, aHa/Iu3UpaHa je
MoryhHocT kopulthemwa Xxub6pu/iHe 6a3e MojaTaka y LIMJby pelllaBakha OMMCAHOT NpobJieMa
UHTerpanuje u yaupopmHor kopuinhemwa pa3nyuTUX 6a3a nojaTaka.

Y mecroM mnor/jaB/by NpPUKA3aH je OPUTMHAJIHM NPHUCTYI 3a Kopuiuhemwe XUbpuaHe
SQL/NoSQL 6a3e nojaTaka ¥ lbeHUX KOMIIOHeHTH. HoBY mpucTtyn omoryhaga Jia ce 6a3e
nojilaTaka pasjauuuTux Tunosa (SQL v NoSQL 6a3e mojjaTaka) UHTerpuily u yHUGOPMHO
KOPHCTE Kao CaCTaBHU /[IeJIOBU jeIUHCTBEHe JIOTHUYKe 06ase MojiaTaka, Tj. XUbpujHe
SQL/NoSQL 6a3e nomaTaka. Y IMJby IOCTHU3aHka HABEAEHOT MPE/IJIOKEHA je apXUTEKTypa ca
HaMeHCKH pa3BUjeHUM KOMIIOHEHTaMa 3a Manupamwe U 06pasy Hapebu, npeTpary MeTa
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noJaTaka o K/byY4HUM pedyrMa U yIlipaB/bakbe OrpaHUYeHbUMa U NIPoLecoM UHTerpaunuje. Y
OBOM IMOIJIAB/bY je ONMHCaHA M MpPHKa3aHa JWHAMHKA H3BpIIaBamka YHETHUX Hapeaodu
KOPUCHUKA, y CKJIAJly ca NpeJJIoKEHOM apXUTEKTYPOM. Y Ty CBpPXy KOpUIINEeHU CYy OMHUC
caydaja kopuirhewa u UML nujarpaM ceKBeHIH.

Y ceaMomM norsiaB/by NpUKa3aH je IpMMep NpUMeHe HOBOT MPUCTYTA 3a IPOjeKTOBakbe U
Kopuuhemwe xubpuHe 6ase nojartaka. Ha npruMepy 13 npakce AeMOHCTPUPAHO je Kako ce
Ha OCHOBY NoTpeba MOCJ0Bama MOXe YTBPAUTH OCHOBAHOCT IPOjeKTOBama XUOpUAHE
basze mojilaTaka. 3a HaBeJeHU NpuMep, nopej SQL 6a3e mojaTaka, UCIPOjeKTOBaHA je U
xubpuaHa 6a3a nojaTaka, IpUMeHOM HOBOT MPUCTYIa, HAKOH 4Yera je ypaheHa HHUXOBA
KOMIIapaTHMBHa aHa/u3a. [lopeheHa cy BpeMeHa M3BpIlaBama pa3/MYUTUX HapeabU, Haj,
pa3/IMYMTOM KOJMYMHOM MoOJiaTaka U ca Pas/JIMYUTOM ydyecTasoully NpoMeHe HCTHX.
Bepudukanuja pesysnTarta AaTa je y MCTOM NorJaB/by. HakoH Tora, npukasaHu cy npuMepu
ynoTpe6e HOBOT MpPUCTyNa 3a kKopulihewe xubpuaHe SQL/NoSQL 6a3e mojaTaka U
obGjalikbeHu Cy MHTerpauuja U YyHUPOpMHO Kopultheme KOMINOHEHTU xubpuzaa (SQL u
NoSQL 6a3a nojaTaka) Koju ce tbMe 0CTBapy;jy.

3ak/py4Ha pazMaTpama, ca OCBPTOM Ha OCTBAapeHH JOMPUHOC JJOKTOPCKE IUCepTaIlMje U Ha
NpaBlie Aa/beT UCTPAKUBAKhA U YHaNpehemha HOBOPA3BUjeHOT MPUCTYIIA 3 MPOjeKTOBakhe
U kopuinhemwe xubpuaHe SQL/NoSQL 6a3e nogaTaka, U3HeTa Cy y OCMOM MOTJIaB/bY.

Kangupat je y JOKTOPCKOj AucepTalyju pa3BHO HOBU MeTOJOJIOLIKM TNPUCTYI 3a
NpojeKToBawke U Kopulthewe xubpuaHe SQL/NoSQL 6a3e mojaTaka, Koju je 06yXBaTHO
cnenqudUIHOCTH NpojeKkToBawa SQL u NoSQL 6a3a mogaraka. OBaj NpUCTYN WUHTErpHUIle
SQL u NoSQL 6ase mnojaTaka Kao KOMIIOHEHTe jeJJUHCTBEHEe JIOTUYKe, XUOpUJHE
SQL/NoSQL, 6a3e mopataka. Y3 ymorpeby cTaHAapAu30BaHOr SQL ymUTHOTr je3uKa
npuctyn oMoryhaBa U HHUXOBO YHHBep3aJHO Kopulihemwe. CTeneH CTPYKTYPUPAHOCTH
noJilaTaka je kopuiiheH Kao KpUTEPHUjyM 3a JIOHOIIEHE OJJIyKe O ONPaBAaHOCTH pa3Boja
xubpuaHe SQL/NoSQL 6ase nojaTaka.

Y unJby nocTrusamwa MHTerpaiyje u yHudopMHOr Kopulthewa 6a3a nojataka pasjnuuTHX
TUIIOBA IpeJJIOKEHA je apXUTEeKTypa Ca HAMEHCKU pa3BUjeHMM KOMIIOHeHTaMma. Y
JUCepTalWjyu je MpUKa3aHa MpUMeHa NPHUCTyNa 3a NPOojeKTOoBame W Kopuilhemwe Ha
peasTHOM NpHMeEpPY, U3BPIUIEHU Cy eBajyalyja pe3yaTara JoOUjeHUX TeCTUpambeM I0
HM3abpaHUM NoKa3aTes/bMMa NepdopMaHCH U nopehewe ca pe3ysTaTUMa Koje je TOCTUTrIa
»TPAJUIMOHAJHO" MPOjeKTOBaHA 6a3a Mo/jaTaka.

W3 cBera HaBe/leHOI MOXe Ce 3aK/bYYUTH Jia pe3y/]TaTH OBe JucepTalnuje JOINpUHOCe
yHanpebewy nmpoueca mnpojekToBaka xubpuaHe SQL/NoSQL 6a3e mnojaTaka H
MHTerpauuju u yauupopmHoM kopuinhewy SQL u NoSQL 6a3a nmojaTtaka Kao KOMIIOHEHTH
xubpuzga. Takobhe, 3ak/bydyje ce Jla Cy pe3yJTaTH OBe JHCEpTalikje MPUMEeH/bUBU Kao
TeopeTCKa OCHOBA 3a Ja/ba UCTPAXKMBAKa, ajld U 3a NPAKTHYHY yNnoTpeby MPUIUKOM
pojeKToBamwa U Kopuiihemwa XubpUAHHX 6a3a noAaTaka.

IIpyka3 Haj3sHaYajHUjUX pajoBa KaHAUAATa

[IpuKas NpuIoKeHUX HayYHHUX paJioBa KaHguaaTa ap Cphe BjesraguHoBrha U3 1ieJIOKymHOT
Hay4YHOT OIlyca U3BpIIeH je 1o ciegehum obaacTuma:

- base nogartaka

- IIpojekToBatbe, UHTErpalMja U MpUMeHa HHPOPMALIMOHUX CUCTEMA

- HHadbopManuoHu cUCTEMH KA0 MOAPIIKA UCTPAKUBAKbUMA
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Padosu o6jas/beHu HakoH npgoz u3bopa y 38aree doyeHma

/lBa oGjaB/beHaA pajla ca UMNAKT-PaKTOpPoM, Kao ¥ pamoBu 3.1 u 3.3 6aBe ce baszama
nodamaka, papg, 3.2 [IpumeHom uH@opMayuoHux cucmemd, 10K pazosu 3.4 u 3.5 npyxajy
UHPOPpMaAMUUKY NOOPWKY UCMPANCUBAFUMA.

Pan 2.1 je o6jaBsbeH y kKaTeropuju M21 u caZip>ku pe3yJiTaTe jeJHOT 0/] /iBa HajsHAYajHUja
MoTJIaBJ/ba U3 JOKTOPCKe guceprayuje. OcuM Tora, HaBeZleHU paj 2.1 ce HaZloBe3yje ce Ha
pan 2.2 Koju caAp:Ku APYry 3Ha4dajaH Jeo AOMPHUHOCA JUCEPTALHje, a KOjU je 06jaB/beH Y
yaconucy M22 kateropuje npe usbopa y 3Bame JoueHTa. Y pazy 2.1 Cpha BjesaguHoBuh
je MpoLINPUO UCTPAXKUBae 0 XUOpUAHUM SQL/NoSQL 6a3aMa nojaTaka. MeToA0/10MIKH
NPHUCTYI NPOjeKTOBamka XUOPU/He 6a3e MojaTakKa, Koju je AedUHHCAO Y paHUjeM pafy,
OPOIIMPHUO je HpeJjlaratbeM HaMeHCKe apXUTeKType 3a MpPOojeKToBakbe U YHHUPOPMHO
kopuihemwe xubpuguux SQL/NoSQL 6a3a nogataka. CBakM CUCTEM 3a yIIpaBJ/bakbe 6a30M
nonaTtaka (CYBII), 6e3 063upa kojeM TUly 6a3e nojaTaka npunaza (pesanuoHoj, Tj. SQL,
HekoM noATumny NoSQL nonyT 6a3e 3acCHOBaHe Ha IOKYMeHTHMa, Ha KoJloHaMa, rpad 6ase
Y CJIMYHO), y XUOPUAHOj 6a3u MoAATAKa, 2 IPUMEHOM NpPeJJIoKeHe apXUTEKType ¥ OBOM
pany, TpeTUpa ce Kao jefjHa KOMIIOHEHTa XUOpHJa. Y MpeJJoKeHOj apXUTEeKTypH, CBe
KOMIIOHEHTe YMHE jeJUHCTBEHY JIOTUUKY 6a3y nojaTaka, 6e3 norpebe jla KOpUCHUK BOAU
padyHa Koju oJaly Cy CMELITEHH ¥ KOjy KOMIIOHEHTY, HUTH KOjOj KOMIIOHEHTHU NIPUCTYIA,
jep 3a MPUCTYIl CBUM KOMIIOHEHTaMa je moAp:KaH SQL uavd JUPEeKTHO WU KopulihewmeM
pa3BUjeHOr Mamepa y je3uk oJpeAuliHe 06a3e mnojaTaka. beHedutm kopuurhemwa
npeJJioKeHe apxXUTEKType Kpo3 n3abpaHe nokKasaTesbe nepdopMaHCH JeMOHCTPHUPAHU Cy
Ha npuMepy Oracle/MongoDB xubpupa.

Y paay 3.1 aHasu3upaH je yTULIAj NpUMeHe Pa3/IMYUTUX TEXHUKA ONTUMHU3alUje Ha
n3abpaHe MHAMKaTOpe NepdOpMaHCH: MPOCEYHO BpeMe U3BpIllIaBamba yInuTa U ,Tpoliak”
NPUJIMKOM HUXOBOT HM3BpIlaBama. 3a NOTpebe MPAaKTUYHOT TeCTUPamka PasddyuTHX
TexHHKa O(U3WYKe ONTHMH3allMje KpeupaH je Mojes jesa OGaHKAapCKOr CHUCTEMA U
JebrHHCAHO je celaM YIHUTa pa3JMYUTOr HHUBOA CJOXKeHOCTU (ca uaTpUpameM,
CrajakbuMa, TpymnucamkbeM ¢ CJAW4YHO). Paj ce ¢oKycMpao Ha XOpPU30HTATHO
NapTULIMOHUCAkhe U Ha TNPUMEHY pa3/MYMTHX THUIOBA HHJEKca (He-je[HHCTBEHUX,
GYHKIMOHAHUX, IPeTpara Mo oncery, KOMIJIETHOT CKEHUPawba U Jpyro).

Y pagy 3.2 cupoBejieHa je KOMIapaTUBHA aHajJW3a MOJyJa 3a ylpaB/bakbe JbYACKUM
pecypcuMa y okBUpPY ERP cucTeMa OTBOPEHOT Koja. Y aHa/M3U Cy ynopeheHu cienehu
cucremu: Odoo, Dolibarr w ERPNext. W3abpaHo je 1ecT KpuTepujyma ca
NOTKPUTEPUjyYMUMa, HAKOH 4era je cupoBeseHa AHP metoza. Ha kpajy cy aHanusupaHu
Jl06WjeHH pPaHrOBU U Pe3yJITaTH CIPOBEJeHe aHa/M3e OCET/bUBOCTH pelllerha U HeHOT
yTHIlaja Ha NOTeHLUjaHe UCXOJe.

Y paay 3.3 cnipoBe/ieHa je JeTa/bHa aHa/IU3a eBOJIyIMje MOoAp>KaHUX GYHKIIMOHATHOCTH 33
pan ca JSON nopanuma Kpo3 pasjnduTte Bep3uje Oracle cucteMa 3a ynpaB/bakbe 6aTOM
nozsaTtaka. [loce6aH ocBpT je AaT Ha native u binary ¢opmar, CIMYHOCTH U pas/UKe, Kao U
NOJPLIKY KpO3 Bep3Hje, a yIpaBo OBaj [le0 paja je MOCIY»KHO0 U Kao YBOJHO UCTPaXKUBAaE
3a jom jemaH pan ca IF, y KojeM Cy HNPaKTUYHO TeCTHpaHe (QYHKIMOHAJHOCTH [IBa
cnoMeHnyTa popmata JSON Kao YU BHUXOB yTULAj HAa nepdopMance y Oracle 19c u 21c CYBII-
OBUMa.

Y pagoBuma 3.4 u 3.5 ynoTpebsbeHa je nHbOpMAaTH4YKa MOJAPILIKA 33 NPHUKYI/bakbe,
npeuuinhaBamwe, MHTerpaLyjy, o6pajly U aHaau3y nogartaka. llub o6a paja ce ogHocH Ha
aHa/IM3y yTUlaja IpOMeHe HaulHa paHTMpakba Ha TpeHYyTHe paHroBe YHUBep3uTeTa. Paj
3.4 ce pokycupa Ha yTHLaj IpUMeHe pe3yJTaTa U3 QI KaTeropuje yacomuca Ha paHr
YHUBEP3UTETA KOjU Ce HaJla3e Y HIKUM KaTeropujama Ha ARWU nucty, Aok je dokyc 3.5
pajZia Ha reHepaJlHO paHTvpamwe U fedrHHCcambe U3BPCHOCTH.

Padosu objasbeHu npe npsoe uzbopa y 3earbe doyeHma
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Y rpyny paZoBa Koju ce ofHoce Ha [Ipojekmoearbe, uHmezpayujy u npuMmeHy
UHEPOPMAYUOHUX cucmema MOTy ce cBpcTaTu pagosu: 3.7, 3.8, 3.9 u 3.10 u 6.1, pasoBu us
obsiactu UHPopmayuoHux cucmema Kao nodpuike ucmpaxcugarouma cy 3.6 u 5.1, 1ok cy
pagoBH U3 yKe obJsiactv baza nodamaka 2.2 v 4.1

Pan 2.2 ap Cpba BjesiaguHoBuh je 06jaBHOo Kao NPBU U jeTUHU ayTOP Y YACOMUCY KaTeropuje
M22. Y oBoM pany je BepudUKOBaH 3Ha4YajaH A€o0 AONPHUHOCA JOKTOPCKe aucepTanuje. Ha
MOYETKY paja ce AUCKYTYyje moTpeba v ONMpaBJaHOCT UCTOBPEMEHOT Kopulthewa nojgataka
Pa3/JIMYUTOr CTeNeHa CTPYKTYPUPAHOCTH, Tj. UICTOBpeEMeHOT Kopulithewe 6a3a nojaTaka
pa3/MYMTUX TUNOBA. HaBesieHO je [0Besio A0 aKTyesu3alyje 3axTeBa NpPOjeKTOBamba
jeAUHCTBeHe JIoTHUYKe 6a3e 10JjaTaka, Ydje KOMIIOHeHTe 61 npejcTaBbajie SQL u NoSQL
base rojiaTaka, Tj. 0 HacTanka xubpugHe SQL/NoSQL 6a3e nogaTtaka. OBaj paj npukasyje
HOBOPAa3BUjeHH METO/IOJIOIIKH MPUCTYI IMpojeKToBawba xubpuaHe SQL/NoSQL 6ase
noJ/ilaTaka, y3 JleTa/baH OMMC CBUX 3HA4YajHUX KOHIenata U JepuHucaHux ¢asza u
aKTUBHOCTU HOBOT mpuctyna. KpeupaHd mnOpucTyn yBaxkaBa CcHelluPpHUYHOCTHU
npojektoBama SQL u NoSQL xoMmoHeHTH XxUOGpHJHe 6ase Mojaraka y3 JebHHHUCAHE
KpUTepHUjyMa CTelleHa CTPYKTYPUPAHOCTU MoJaTaka 3a Mpesa3ak Ha XUOPUAHY 6asy
nojaTtaka. [lopes 4yumeHHIle Ja NMpUCTyn He dopcupa Mpesasak Ha XUOPUAHY Oaszy
nojataka (Beh ce o Tome JOHOCH OJJyKa Ha OCHOBY IIOKa3aTesba), [0JlaTHA
bJyIeKCUOUIHOCT NpPUCTyNa ce orjeja M Yy HeroBoj NPHMEH/BUBOCTU Yy MpoLecy
NpojeKTOBawa 6ase MojaTaka o, MOYeTKa, ald U y Npolecy peAusajHa noctojehe 6ase
nojilaTaka. EkcnepuMeHTa/JHU pe3y/aTaTH U3BPLUIEHUX TeCTUpama Cy MNOTBPAWUIH, Y
oapeheHuM ycioBuMa, 60/be nepdopMaHce xubpUAHe 6a3e nojgaTaka y oJHocy Ha SQL 6asy
noJilaTaka U OTBOPUJIM CY IPOCTOP 3a Aa/be UCTPAKUBAbE.

Pax 3.10 3a un/b uMa nopebemwe KapaKTepUCTUKa U neppopMaHcH pesailuoHUx U NoSQL
6a3a mojilaTaka. 3a ynopeJHy aHaiau3y nepdopmadcu kopuiihena cy asa CYBII-a ucrtor
npousBobhaua: Oracle 11g XE kao npeAcTaBHUK pesalUOHUX 6a3a nojataka u Oracle KVlite
Kao mnpexactaBHUK NoSQL 6asa mojaTaka 3aCcHOBAaHUMX Ha KJby4-BpeJHOCT MOJeJy.
TecTupaHo je BpeMe U3BpliIaBakba Hape 61 3a YHOC M IPUKa3 NojaTaka npegeprHUCAHUX
TUIIOBA W MYJTHMeJUjaJHOT cafpxkaja (ciauka). Mako cy TecToBM MMoKasaad JAa je
penauuoHa 6a3a MoJaTaka oOCTBapuja 0oJbe pe3yaTaTe y paAy ca Mojanydma
npefedrHUCAHUX TUIIOBA, NMPUJIMKOM YHOCAa IOJaTaKa CJIOXEHEe CTPYKTYpe OJCYCTBO
meMe mnpeactraBHuka NoSQL 6a3e mojaTtaka oMmoryhuso je kpahe BpeMe H3BpllIaBama.
Tume je moTBpheHO Aa cBakd TUN Oa3e MojaTaka OcTBapyje 6oJ/be nmepdopmaHce y
3aBUCHOCTHM OJ1 HAMEHe ¥ TUIa IoJjaTaKa 3a Koje ce KOpHUCTe.

Panx 4.1 guckytyje nmojaBy NoSQL 6a3a mopgaTaka, ¢paKTOpe KOjU Cy YTHULIAJIHA HA HHUXOB
HaCTaHaK ¥ OMPaB/AHOCT KoersucteHIyje NoSQL 6a3a moaaTaka ca peJsialldOHUM 6a3ama
nojilaTaka. Y pajly Cy onucaHu oCHOBHU acnieKTH NoSQL 6a3a nojjataka, TunoBu NoSQL 6a3a
nojiataka U BASE ocobvHe TpaHCaKli¥ja Koje MpeACTaBHULM OBOr THUIA 6a3a mojaTaka
no/p>kaBajy. [luTamwe Koje ce aHaIM3Upa y pay je Aa Jiu je Moryhe HanpaBUTHU MeXaHHW3aM
vHTerpanuje NoSQL v penauuoHux 06a3a MojAaTaka, y3 3ajJipXKaBambe CHenuPUIHOCTH
CBaKOT 0] TUIIOBA 6a3a nojataka. [Ipersie/joM 06/1aCTH UCTPAXKMBakba YTBPHEHO je A CJI0j
BUpTYyeJiM3aliyje NpeJcTaB/ba jeJaH MOTryhu NPUCTYII CIOMeHyTO] HaMeHHU. OBaj NpUCTyN
npeyser je U3 pedpepeHTHUX pasioBa (KOjU Cy TeCTUPAJIH CJ10j BUpTyean3anuje Ha MySql u
MongoDB), a 'y paay 4.1 aHaiusupaHa je MOryhHOCT mpouMpema cKyna 6a3a mnojaraka
pas/JMuUTUX THUIOBAa npuMeHoM WU Ha Oracle CYFBIL. lopen Tectupawa MoryhHocTH
unterpanuje Oracle CYBIl-a y cjioj BUpTyenu3alLyje U3BplIeHa je KOMIIapaTUBHA aHAJIN3a
BpeMeHa u3BpllaBawa Hapeabu Oracle CYBII-a kao KOMIIOHEHTE CJi0ja BUPTyearu3aluje u
BpeMeHa M3BpllaBaka HapeJbu Koje ce U3BpIIaBajy AUpekTHO Haj Oracle CYBII-om.
[ToTBpheHa cy ouekuBamwa Jja ce AUPEKTHUM NPHUCTYIIOM OCTBapyjy 60J/be nepdopMaHce,
aJly je ICTOBPEMEHO U JEMOHCTPHUPAHO /1A Ce ca NoBehameM peKop/ia Ta pas3/nuKa cMamyije.

Y paay 3.9 npukasaHa je pa3BUjeHa amjuKanuja (koja mpejicTaB/ba €0 KOMILJIEKCHH]jeT
vHbopMaLuoHor cucteMa) npumeHoM ClickView nnatdopme, 4dju je 1ub Aa 6yae of
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KOPUCTU M 3a CTYJAeHTe U 3a yHHUBep3uTeTcKe npodecope. Ha OCHOBY NpUKYN/bEHUX
3axTeBa NPOjeKTOBaHa je peJsalMoHa 6as3a MojaTaka, ca KOjoM KOMyHHULMpa pa3BHjeHa
almJMKanyja. Amiukanyja omoryhaBa CTyJeHTHMa Ja aHa/IU3Upajy TPeHYTHHU ycrex
CTYZAMja, a/li U Ja IpeABUAM ycnex y 6yayhHocTu. [lopeg Tora, CTyJeHTU MOTY KOPUCTUTH
pa3BUjeHy alJIMKaIHjy V¥ CBOjCTBY CABETHHUKA, KOjU MOXKe OUTHU OJ1 KOPUCTHU y IJIAaHUPAY
AKTUBHOCTH 3a HapeJHe ceMeCTpe U y AaBakby OJAroBOopa Ha NOTEeHILMjaJHa CTYAEeHTCKa
[IUTaKa, y Be3U Ca lbUXOBUM CTAaTYCOM.

[ToyeTHu Jgeo paga 6.1 aHanu3upa yTULA] O6poja aKTepa y IMOCJOBaky CaBpeMeHe
opraHu3saliyje Ha pacT CEMaHTHYKHUX JlOMeHa Koje OHU KOPHUCTE, ca MOCe6HUM OCBPTOM Ha
CHUCTEMe 3a yIpaBJ/bakbe JAHIUMA CHabAeBamwa (Supply Chain Management - SCM). OBum
paj/ioM ce aHAJIM3UPAjy U3a30BH HHTerpanuje UHGOpMaMOHUX CUCTeMA U yHUPOpMHUCcabha
KOMYHHKaluje wusMeDly ®HBHUX. Y LWbYy I[O0OCTU3alka jeAUHCTBEHE HWHTepIpeTanuje
vHdopmManuja u3Mehy 3aMHTEepeCcOBAaHUX CTpaHa, u3pabyjy ce pebepeHTHU MoAeau. 3a
SCM cucteMe nocebHo nomnyJiapaH je mogen SCOR (Supply Chain Operations Reference).
HepoctaTak ceMaHTHUYKOT 60TaTCTBA U MPELM3HOCTH JedHHUCAka JjoMeHa yHyTap SCOR
MoJleJa [I0BeO je A0 MOTpebe 3a MpolIMpeHeM Mojesa LITO Ce HEPETKO peasusyje
NPpUMEHOM CeMaHTUYKM O60raTUx OHTOJIOrHja. Y pajay ce pasMaTpa MOUTakbe
HHTEPOINepabrUJHOCTH U MeDycoGHe HHTerpaiuje OHTOJIOTHja NMpuMermeHuUx Ha SCOR
MoJies. Y pajy je U3BpIlIeHa KOMIAapaTUBHA aHa/IM3a KOHILeNaTa, CJIMYHOCTH U pasJvKa
Tpu Hajueuthe kopuitheHe ontoJsoruje (IDEON, TOVE u Enterprise). Pa3BujeH je Mo/ieJ1 KOju
npeAcTaB/ba OCHOBY 3a [la/by WUHTErpanujy TpYU aHaJU3UMpaHe OHTOJIOTHje U OCHOBY 3a
Jla/by eKClaH3ujy uHTeponepabunHoctu SCOR moaena, a camuM TUM U SCM cuctema. Ha
Kpajy paja Cy AaTy NpaBLU Jasber pa3Boja.

Pag 5.1 ce Ousmxe 6aBUM ONTHMH3aLMjOM MOJATaka y IMOCJAOBHO] WHTEJUTEeHIHU]jU.
AHa/nM3MpaHUM UCTpaXKMBambKMa, NPe/iCTaB/beHUM Y 0BOM pajly, yTBpheHo je Ja oAJUB
nocrojehux k/iavjeHata (eHr. churn) mnpexncrtaB/ba Behu ,Tpollak” 3a MOC/A0Bambe 0f
ONOPTYHUTETHOI TPOILIKA KOjU HACTaje ycjes He MOTIUCHMBama yroBopa ca HOBUM
k/aujeHTOM. Ha cKyny nojaraka npub6aB/beHUX Off jelHE TeJIEKOMYHUKALMOHE KOMIIaHUje
Koja mocayje y Cpouju nprKa3aHo je Kako ce Ha ocHOBY 11 napameTapa Kopuihemwa yciayra
MOXe YTBPAUTH KOjU KJIHjeHTH HUMajy CKJOHOCT Ka OJJUBY (KJWjeHTU ca HajMame
ajlekBaTHUM nakeTtuma). [I[pumeHoM 16 pasjnMuUTUX MeTO/a IPeAUKIMje U3 3 pa3IuuUTe
data mining TexHoJiorHje (perpecrMoHa aHa/iu3a, CTabJio o4JIyuYrBamkha U HEYPOHCKE MPeXe)
JloO6HjeHH Cy MOJlesU IpeJUKIIMje KOjU HyZie NpeiJIor ONTUMAJIHOT [IPeTIIJIaTHOI NaKeTa 3a
CBaKOI KJIMjeHTa, YUMe Ce yMamyje BepoBaTHOha mwerosor ozauBa. Ha kpajy paja, y uu/by
onTHUMH3aLMje 6ase NojaTaka, ylTe/ie pecypca y npouecy obpaje nojaTaka U CMambemba
BpeMeHa pearoBama KOMIIaHHje Ha HacTaJle IpOMeHe, IPUKA3aHOo je KOjU Cy TO apaMeTpHu
Haj3HAYajHUjU M Ha KOjU HAYMH Ce HUXOB OpOj MOXe CMambUTH, y3 3ajpiKaBarbe
epeKTUBHOCTH KpeUupaHOT Mo/ieJ1a U IPOjeKTOBaHe O6a3e nojaTaka.

PagmoBu 3.7 1 3.8 ce MOT'y CBpPCTaTH y KaTeropujy paaoBa us obaactu Green IT-a. Pag 3.7
pasMaTpa HeraTUBHU YTULAj IpUMeHe HHPOPMALMOHO-KOMYHUKALMOHUX TEXHOJIOTHja Ha
)KUBOTHY CpeJiMHy. YcjeJ, HEMHWHOBHOCTH IpUMeHe TEeXHOJIOTHje VY TOCJ0Bamby
CaBpeMeHHUX OpraHusalyja, OTBapa Ce MpPOCTOpP 3a eJUMHUHUCAlke WU YMameme
HeraTUBHUX edekaTa INpUMeHe TexHoJiordje. Paj 3amouyume npeJcTaB/bakbeM
cBeobyxBaTHOr Green IT mpucTtyna v pasMaTpameM IpobGJeMa KOju MOTY HaCTaTH
NpPUJIMKOM ,a/i-XOK" yBohera meroBux NpUHLMNA UM TeXxHUKa. HaBeseHu npobsieMu ce
JleTa/bHUje 06pahyje y JoMeHy jaBHOT cekTopa. Kao nosiasuiite ofgabpaHe cy pedepeHTHe
CcTpaTerdje npuMemwuBaHe y Beaukoj bputanuju u CA/Jl. UaeHTUdUKOBaHU Cy 3aje JHUUKH
dakTopu on 3Ha4aja 3a AedUHUCAKE CTPATErHje YOIITe, anu U cnequdruyHu GakTopH
NpHYMEH/bUBU Ha JOMEH jaBHE yIIpaBe, KOjU MPUTOM y3UMajy Y 063Up JIOKaJHE TEKOBUHE
peruoHna (Cp6uje u lipHe 'ope). CBU acneKTH cy nojile/beHU Y 5 KaTeropuja v 3a CBaKy o/,
BUX JaTe Cy INpelNopyke 3a HMIJIeMeHTauujy. llpemopyke jarte mo rpymnama cy
npejcTaB/beHe y BHJY [ABOJAMMEH3HOHA/HE MaTpulle BpeMeHa (KPaTKOPOYHUX U
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CpefhOPOYHUX LiMJ/beBa) U aKTUBHOCTU (NMPOAaKTUBHUX U peakTuBHUX). OBaj paj ce
HaJloBe3yje Ha HapeJHU paf.

Y paagy 3.8 riaBHM Wb je 6uUO JeduHUCAbe MoOJiesia IIOCAOBHUX Iporeca 3a
“MIIeMeHTalujy Green IT-a npenopykay jaBHOM ceKTopy, ynoTpe6om BPMN 2.0 HoTauuje,
NPUMEH/bUBOT Ha mnpoctop penybsuka Cpb6uje u llpHe l'ope. Mozesnom je obyxBaheH
npolec o/ M3JaBamwa Npenopyka of, crpaHe Green Grid Tesa 3aK/by4HO Ca yCBajalbeM
dvHasHOr M3BellTaja UMIJIEMEeHTalLMje U U3paJioM IJIaHa 6y ayhux nobosbliama, YuMe je
y OpejJioKEHOM INPUCTYNy MHKOPIOpHMpaH HMTepaTMBHU npuHuun. [lopes crnomeHyTor
perynaTopHor Tesa (Green Grid), MoieJioM cy Ipe/icTaB/beHe U Biiasia u jeiUHUIIE JIOKATHE
caMoyIlpaBe Kao MHTEpPeCHU YYeCHULM aHa/Ju3upaHor npoleca. OBUM Cy aKTUBHOCTH
YHYTap jaBHOT CEKTOpa IOJe/beHH II0 OCHOBY IpHUIIafama jefHOj OJ [Be CIOMEeHyTe
HMHTepecHe CTpaHe, LITO je JONpHUHeJIO pasrpaHuydemy [TOCJ0BHUX Npolieca U JleTa/bHUjeM
npuKasy TpaH3ulyja usMehy npoiieca Koje ce o/iBUjajy yHyTap Biase v yHyTap jeguHuna
JIoKaJiIHe caMoynpase. [IpeasioxkeHH Moze 1 Tpebaso 61 Aa JONpHUHECe Y jaBHOM CEKTOPY
60Jb0j afjanTalkju OCJOBHUX MpolLieca 3a NpuMeHy Green IT npenopyka.

I') OneHa MCIyHEHOCTH YCI0Ba
06aBe3HHU YCJI0BU:

Ha ocHOBy aHaiu3e [JocTaB/beHe J[JOKyMeHTaLuje, a HuMajyhu y BHUAY HAY4YHO-
WCTpaXUBayKe, CTpy4YHe, HaCTaBHe W OCTaje aKTUBHOCTHM KaHaugaTa mnpeTxomHO
NprKasaHe Y OBOM U3BellTajy, Komucuja koHcTaTyje Aa kaHguaat aAp Cpha BjesaguHosuh
HCIyHkaBa CBe YCJ0Be IponHcaHe 3aKOHOM O BHCOKOM ob6pasoBamky, CTaTyToM
YHuBepsuteTa y beorpaay, [IpaBu/IHUKOM 0 MUHUMMAJIHUM yCJI0BHMA 3a CTULAkbe 3Bakba
HaCcTaBHHKa Ha YHHUBep3uTeTy y beorpany, IlpaBUJIHMKOM O H3MeHa U J[OIyHaMma
NpaBUJIHUKA O MUHUMaJIHUM YCJI0BHUMa 3a CTULabe 3Bakba HaCTaBHUKA HA YHUBEP3UTETY
y Beorpaay u CtatyToMm ®Paky/TeTa OpraHU3alMOHUX HayKa:

- Kangupat gp Cpha bjesiagrHoBuh nMa Hay4YHO 3Bakbe JJOKTOPA TEXHUYKHUX HayKa —
00J1aCT OpraHU3allMOHUX HayKa CTeYeHO 0A0paHOM JOKTOPCKE AucepTaluje U3
yKe HaydHe obJsiactu MHpopmayuoHu cucmemu Ha PaKyaTeTy opraHU3alMOHUX
HaykKa YHuBep3uTeta y beorpagy.

- Kangupat np Cpbha BjesnagnHoBuh, npuanMkoM npBor uM360pa y 3Bame JOLEHT3,
OZIp3Kao je MPUCTYNHO IpeAaBamwe Ha PaKy/aTeTy OpraHHW3allMOHUX HayKa Koje je
KoMucuja mo3uTHBHO OIleHUJIa OAJIMYHOM MPOCEeYHOM o1nieHoM 4,67 (Ha ckasiu of, 1
no 5). C 0o63upom fga je ap Cpba BjesaguHoBuh jefnHW NpUjaB/beHU KaHAUAAT,
NPUCTYIIHO NpeJiaBambe ce He CIPOBOJH IOHOBO.

- IHeparowku pag Kanauzata je ouewmUBaH BUCOKUM OLleHaMa y CTY/JEHTCKUM
aHKeTaMa, Ha BHlle NpeJMeTa U3 yKe HaydyHe 06s1acTu UHopManuoHu cucteMu
Ha ®OH-y. O npBor nu36o0pa y 3Bame A0LeHTa YKyIIHA IPOCcevyHa olieHa je 4,75 Ha
ckaau 1 -5.

- Kaumupgar, np Cpha Bjenagunosuh, 10 cana je o6jaBuo 3 pajga ca IF, ox Tora 2 paja
HaKOH H360pa y 3Bambe AoleHTa. O Ta /iBa pajia HaKOH U360pa y 3Barbe A0IeHTa,
jenaH paj je o6jaBHo y yaconucy u3 kateropuje M21 kao npBu aytop u 1 paf,
Takohe Kao MpBU ayTop, y yacomucy 4dja he kaTeropuja mo npBud NyT OUTH
oapebena cpemunom 2024. roauHe. PazjoBu cy u3 yXe HaydyHe O00J1acTH
HHopmayuoHu cucmemu.

- Kangupat je o caga ob6jaBuo 10 pamoBa Ha MebhyHapoAHUM WM JAoMahuM
koHdepeHMjaMa. HakoH u360pa y 3Bame J0leHTa, 06jaBUO je 5 pajoBa U3
kateropuje M30, ox Tora 1 pag u3 M33 u 4 pasa u3s M34 u3 yxxe HayuHe 06J1aCTH
HHpopmayuoHux cucmema (Tabena 2).
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Ta6ena 2. KBaHTUTAaTUBHU IMOKasaTe/bM HAy4YHOT paza kKaHaujaTta Jap Cphe

BjenagnHoBuha

Hme u npe3ume:
Ap Cpha Bjenaagunosuh

3Bame y Koje ce 6upa:
JoueHt

Yka Hay4Ha, OJHOCHO
Hay4Ha 06J1acT 3a Kojy ce
oupa: UHopmManuoHu
CUCTEeMU

Bpoj ny6saukanuja y
KOjUMa je jeJUHU WU
IIpBU ayTOP

Bpoj ny6saukanuja y
KOjuMa je ayTop, a HUje
jeINHU WU IPBU

nocsue
OC/Ie/IHher
nusbopa/
peus6opa

npe

OC/Ie/IHher
nsbopa/

peunsbopa?

nocsie
noC/e e
r
nusbopa/
peusbopa

npe

OCJe/Hher
nsbopa/

peunsbopal

Paz y BozieheM Hay4HOM Yacomnucy
MehyHapoAHOT 3Havaja 06jaB/beH Y
neanHy (M21-M22)

Paj y HayuHOM Yacomucy MehyHapofHOT
3Hauaja 06jaBJbeH y LesuHu (M23)

Paj y yaconucy MehyHapoHor 3Hauaja
BepUHUKOBAHOT IOCEGHOM OJ/TyKOM
(M24)

Paj y HayuHOM Yacomnucy MehyHapofHoT
3Havaja (6e3 UD) o6jaB/beH y LIeTUHU

Paji y Hay4HOM YaCOMMUCYy HallMOHAJTHOT
3Hayvaja 06jaBsbeH y nesimHu (M50)

Paj1 y 360pHUKY pajioBa ca
MehyHapoHOT Hay4yHOT CKyTa 06jaB/beH
y tesmHu (M30)

Paj; y 360pHUKY paZioBa ca HalMOHAJIHOT
Hay4yHOT CKyTa 06jaBJ/beH y LIeJIMHU
(M60)

MoHorpaduja HaLOHAIHOT 3Ha4aja
(M42)

[lorsnaBsbe y MoHOTrpaduju
MebhyHapoaHor 3Havaja (M14)

Ctpy4He ny6JMKaLyje

Paz y cTpy4HOM 4acomucy Wiy Apyroj
MePUOANYHO] MyOJIUKALHjU CTPYUHOT
WJIM ONIUTET KapaKTepa

2 C 063upoM jia ce KanauaaT npBy nyT 6Mpa y HACTABHUYKO 3Bakhe, CBU PAJIOBH CY CBPCTAHHU ¥

KaTeropujy ,npe nocjaezmwer usbopa“.
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Y16eHUK, MPaKTUKYM, 30MpKa 3a/jaTaka
WJIM TIOTJIaBJbe Y MyOJIMKALUjU T€ BPCTE - -
ca BUllle ayTopa

OcraJjie cTpy4He nyo6JIMKalyje
(mpojekTH, codTBEP, APYTO)

W360pHM YC/I0BH:

Ocum HaBeseHor y Tabesu 2 moTpebHo je uctahu u ciaesehe u3bopHe ycioBe:

Cpba bjesragunoBuh je 610 WJIH je joII yBEK 4iaH 5 MpojeKTHUX TUMoBA. Of1 mpBor
n3bopa y 3Bame joueHTa, Ap Cpha bjesagunoBuh je 60 WM je U Aa/be 4iaH 4
MpojeKTHa TUMa, ofi yera 2 Epa3zmyc+ npojekTa u 1 jeAHOT GUIaTEPATHOT MPOjeKTa
ca YHuBep3uTeToM y Mapubopy.

On mpBor us6opa y 3Bawbe fAolleHTa, Ap Cpba bjesaamHoBuh je 6uo wian 70
KOMHUCHja 3a 0/i6paHy 3aBpLIHUX paZ0oBa HA OCHOBHUM aKaJleMCKUM CTYJUjaMa, OJ
yera je y 14 koMmucuja 610 MeHTOp. Y UCTOM IlepuoAy, 61O je 4iaH 63 KOMUCH]e 3a
0o/10paHy 3aBpIIHUX pajioBa Ha MacTep akKaJleMCKUM CTyAdjaMa, of, dera je y 18
KoMHUcHja 6uo MeHTOp. OCcUM HaBeJleHOT, 610 je U 4jaH 1 KoMUCHje 32 0AOpaHy
3aBPIUHOT pajia Ha CHelUjaJIUCTUIKUM aKaJleMCKUM CTyAujaMa.

Kanaupat gp Cpba BjenaguHoBuh je 610 WM je jol yBek 4JiaH JiBa nporpaMcka
onbopa mehyHapogHUX KOHepeHIMja U pene3eHT 3a Behu 6poj yacomnuca (ABa
nocenyjy IF) u koHbepeHLHja.

HakoH npBor u36opa y 3Bame jaoueHTa, Ap Cpha bjesnagunosuh je 6uo (1 game
jecte) umaH Beha CIT1 OAC, unad o6jegumeHe Komucuje CII MAC UCuT/UCuT
MeHaiMeHT/WUH v 3aMeHuk 4iaHa Beha CI1 MAC. 3a HaBeJieHa 4jlaHCTBa OMpaH je
Kao npejAcTaBHUK KaTeape 3a nHoOpManoHe cUCcTEME.

Ox 2022. ropavHe [0 JAaHac je pyKOBOAWJIAL, CTYAWjCKOT IporpaMa MacTep
akageMckux ctyauja UCuT meHayMeHT.

Kangujar je yuecTBOBao y opraHu3aldjd BAHHACTaBHUX aKTUBHOCTH 3a CTY/leHTe
®0OH-a, kao MeHTOp TMO6GEJHUYKOr THMA Ha TaKMUYEHY CTyJleHaTa Y
nporpamupawy ,POH Xakaton 2014“ u ,POH Xakaton 2021“ y opranusauuju
Ynpyxewa ctygeHata uHdpopmatruke POH-a

AnraxoBaH je ox ctpaHne ,Oracle Approved Education Provider”, Ha usBobhemwy
KypceBa y okBupy ,Oracle University” nporpama. Oz ykynno 40 3BannuHux Oracle
KYpCeBa, OLelbeHUX Ca POCEYHOM oLleHOM 95 Ha ckasu oz, 1-100, oz yera je, HAKOH
n360pa y 3Bame J0LEeHTa, 0Apxkao 6 Kypcesa.

Opn 2023. ropune, ap Cpba BjenaguHoBuh je aHraxkoBaH Ha MacTep CTyAdjaMa npu
YHuBepsuTetTy y beorpaay, Ha ctyaujckoM nporpamy HanpegHa aHavsa
nojsaTtaka (Advanced Data Analytics), Ha npeameTy base nogaTtaka (Databases).
HaBespeHu nporpam ce CipoBOAM y capafby HEKOJIUKO GpaKyJTeTa U UHCTUTYTa
yjaHula YHuBep3urteTa y beorpaay.

Kanguaat ap Cpha bjenaaunoBuh je oapkao npejaBame Mo MO3UBY MO/ HACTOBOM
Pazeoj memodosowkoz npucmyna 3a npojekmosaree U Kopuuherbe xubpudHe
SQL/NoSQL 6a3ze nodamaka y OKBUPY ceMUHapa PauyHapcke Hayke U npumerseHd
Mmamemamuka Ha MaTeMaTH4koM HWHCTUTYTy Cprcke Axkagemuje Hayke wu
YmetHoctu (MU CAHY) 2019. rogune.
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) 3ak/by4yHO MHMI/bEHE M IPeAI0T KOMUCH]e

Ha ocHoBy pasmaTpama KOHKYypCHe JokKyMeHTanuje, Komucuja je yTBpAuia na ce Ha
KOHKypC 3a H360p jeJHOr HacTaBHUKA y 3Bakbe [JOLEHTa 3a YXy HaydHy o06JacT
HHpopmayuoHu cucmemu y TnpeiBuheHOM pPOKy NpHjaBHO jejaH kKaHjugart, Ap Cpha
bjenaguHoBuh. Kangunat Ap Cpha BjesaaguHoBuh ucnymaBa CBe YCJOBe MPOIHCaHe
3ak0HOM 0 BUCOKOM 06pa3oBamny, CTaTyToM YHUBep3uTeTa y beorpaay, [[paBUTHHUKOM 0
MHWHUMaJIHUM yCJI0BUMA 3a CTULalbe 3Baha HaCTaBHUKA Ha YHUBep3uTeTy y beorpagy u
CraTyToM ®Paky/TeTa OpraHM3allMOHUX HAayKa, 3a U360p HACTaBHUKA y 3Bakbe JJOLEeHT.

JlokTopcka auceprauuja Kanauzata ap Cpbe bjemagunoBuha, ka0 ¥ HeroBU Hay4dHO-
CTPY4YHM PaJloBU NpPHUNAJAjy YK0j HaydHO] obysactu HHgopmayuoHu cucmemu. Kangupar
ap Cpbha BjesragunoBuh oAprKao je IpUCTYNHO NpeiaBambe Ha PakyaTeTy opraHU3aluOHUX
Hayka (MpUJKKOM NMPBOT U360pa ¥ 3Bakbe /I01leHTa) Koje je KoMucHja mo3uTUBHO olleHUIa
OIJTMYHOM MPOCeYHOM olleHoM 4,67 (Ha ckanu o1 1 10 5). HakoH n36opa y 3Bambe /101 eHTa,
kauauzaat Jp Cpbha BjesaguHoBuh, kao npBu ayTop o6jaBHoO je 2 pasa y MehyHapogHUM
HAay4YHUMM 4YacollMCHMMa ca MMMNAaKT (aKTopoM, oj 4Yera jefaH y Kareropuju M21. Y
HaBejeHOM nepuony, Kanguzaar je o6jaBuo u 5 pagosa u3 M30 kateropuje, oz yera 2 Kao
IPBU ayTOP.

Kanaupar, ap Cpha bjenaguHoBuh, 3anocied je Ha PakyaTeTy OpraHU3aNMOHUX HayKa
YuuBepsurera y beorpagy ox Maja 2010. roguHe, y 3BamkbMMa capaJlHAKAa y HAaCTaBY,
acUCcTeHTa U JioleHTa. TOKOM OBOr Neproja y4eCcTBOBAO je Y OpraHU3aliijyd U U3BOhewmY
HacTaBe, KOJIOKBHjyMa M MCIHWTa Ha BUlIe NpeAMeTa y OKBHUPY OCHOBHHUX, MacTep U
CIEelUjaJIMCTUIKUX aKaJeMCKUX CTYyJAHWja, KOju MpUMNaAajy Y»KOj Hay4dHOj 06JacTu
HUudopmannonu cucremu. Op 2022. rojuHe je W PYyKOBOAUWJAL, MacTep CTYAHjCKOT
nporpama MCuT menapmeHT. Ilopen Tora, aHraxoBaH je Ha MacTep CTyAujaMa NpHU
YHuBep3uTeTy y beorpaay, Ha cTyaujckoM nporpaMy HanpeaHa aHasiM3a nojaTaka.

[legaromku paj kanaujata Ap Cphe bjenaguHoBuha olieweH je BUCOKUM OlleHaMa Of
CTpaHe CTyJeHaTa y AaHOHMMHHUM aHKeTaMa y NpOTeKJoM Iepuofy. HMcTtoBpeMeHo,
y4ecTBOBAO je y OpraHUsal{dju BaHHACTaBHUX aKTHBHOCTU 3a cTyjeHTe Paxy/TeTa
OpraHU3aIMOHUX HayKa U y akTUBHOCTUMa Koje He Hoce ECII 6o0Be. [lo caza, oapxao je
40 3BaHuuyHuX Oracle kypceBa y okBupy Oracle University nporpama. Ha oppxaHum
KypCeBUMa OLleHEH je BUCOKOM YKYITHOM IpocedyHoM oneHoM. /Ip Cpba bjenaguHoBuh je y
TOKy Jocajalilber paja Ha Paky/nTeTy OpraHU3allMOHUX HayKa I0Ka3ao H3pas3uTe
CKJIOHOCTH Ka Hay4HO-UCTPAKMBAYKOM, CTPYYHOM U [IeJarolIKOM pafy.

18



Crora, Komucuja, ca 3a0Bo/bcTBOM, npeiaxe Jlekany u Us3bopHom Behy ®PakysTeTa
OpraHU3allMOHUMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpagy, ga ce kanaugat gp Cpba
BjesnagrHoBuh n3abepe y 3Bame J0LleHTa 3a y>Ky Hay4Hy 06J1acT HHPopMmayuoHu cucmemu,
Ha oJipeheHo BpeMe o/1 5 (1eT) ro/juHa, ca MyHUM paJlHUM BpeMEHOM, Kao U Jja Ce MpeJijior
ynyTu Behy HayuHuX 06/1acTH TeXHUUKUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpazy - Ha KoHa4uHO
yCBajambe.

Y beorpapay, 11.06.2024. ronune
YJIAHOBU KOMUCHJE

ap Ciaban babaporuh, npesice sHUK

penoBHU podecop PakysnTeTa
OpraHM3allMOHUX HayKa
YuuBepsurera y beorpagy

ap Henag Anuuuh, 4iaH

penoBHU podecop PakysnTeTa
OpraHM3alMOHUX HayKa
YuuBepsurera y beorpagy

Ap Jenuua IlpoTtuh, yian

pesioBHU Tpodecop
EsiekTpoTexHUUYKOT daKyTETA
YHuBepsurtera y beorpaay
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